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5.1.2.1 — Limpeza do Terreno %o @ </
L
Sera caracterizado como limpeza. do terreno, quando a érea a ser limpa for canstituida de
vegetacgéo rasteira, ou seja, mato ralo, arbusto, de modo a possibilitar o inicio dos servigos. O

material retirado devera ser queimado ou removido para local apropriado.

A édrea devera ficar livre de tocos, raizes e galhos, de modo a permitir o desenvolvimento
normal dos servigos.

5.1.2.2 — Desmatamento e Destocamento de Arvores ( D <0,15m )

Antes do inicio das obras das estruturas hidraulicas, efetuar-se-4 completo desmatamento e
limpeza do terreno, dentro da mais perfeita técnica, tomados os devidos cuidados de forma a
se evitar danos a terceiros.

O servico de destocamento com. didmetros.inferiores - a 0,15m consistira. :no - corte,
desenraizamento e ou remog&o de todas as arvores, arbustos bem como troncos e quaisquer
outros residuos vegetais que seja preciso retirar para se poder efetuar corretamente a
raspagem.

A conclus&o do servigo consistira na remogéo dos materiais produzidos pelo desmatamento e
destocamento, assim como das pedras, arames e qualquer outro objeto que se encontre nas
dreas desmatadas e que impega o desenvolvimento normal das tarefas de construgdo, com a
necessdria antecedéncia para néo retardar o desenvolvimento normal destas.

As operacdes de desmatamento e destocamento poderdo ser efetuadas indistintamente, a
mé&o, ou mediante o emprego de equipamentos mecanicos.

Todo material aproveitavel, proveniente das operagbes de limpeza e desmatamento devera ser
reutilizado, na medida do possivel, na construgdio de obras temporérias e ou permanentes, a
critério da fiscalizagso.

As areas que devem ser desmatadas e limpas serdo delimitadas pela CONTRATADA, de
acordo com os desenhos de projeto ou a critério da Fiscalizag&o.

Todos os materiais provenientes do desmatamento e limpeza das areas deverso ser colocados
fora delas, em &reas de bota-fora. Se isto néo for possivel, a CONTRATADA os levara a locais
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escolhidos pela Fiscalizagdo, de maneira tal que néo interfiram nos trabalhos dq constru a’
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serem executados posteriormente. e O3

Podera haver interesse ' na queima desses materiais quando combustiveis. Neste caso,
deverdo ser tomadas as precaucdes necessarias para evitar a propagagéo do fogo. {

ECERIES 7 R

5.1.3 — Movimento de Terra
5.1.3.1 = Servigos de Escavagdo em Campo Aberto ‘
a) Generalidades

Cortes sdo segmentos de projeto cuja implantagéo requer a escavagéo do material constituinte
do terreno natural, ao longo de eixos definidos e no interior dos limites das segdes do
projeto(“off-set”).

As operagbes de cortes compreendem:

Escavacdo dos materiais constituintes do terreno natural até as cotas e dimensdes da
terraplenagem indicados no projeto;

Transporte dos materiais escavados para aterros ou bota-fora; e

Retirada das camadas de ma qualidade visando ao preparo das fundagdes de aterro. O volume
a ser retirado constara do projeto. Esses materiais serdo transportados para locais breviamente
indicados, de modo que n&o causem transtorno & obra, em caréater temporario ou definitivo.

b) Materiais

A Objetivo:

As especificagdes de que tratam este item sdo aplicaveis a todas as escavagdes, sejam elas
destinadas a escavagio de estruturas para fundagdes ou dreas de empréstimos, bem como,
quaisquer outras, necessdrias para execucfo das obras.

Elas se referem aos servigos de escavagdo, em quaisquer materiais e por quaiquer meio, a
cargo da CONTRATADA, de modo a permitir a execucdo das obras empreitadas, e das

estruturas correlatas, conforme especificagbes inerentes a cada projeto ou determinado pela
FISCALIZACAOQ.

T T G - a e S R
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Classificagdo dos Materiais:
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MATERIAIS DE 12 CATEGORIA

Consiste na escavagdo de todos os tipos de solos, e pedras soltas, cuja remogéo e ser
executada manualmente ou por meio de equipamentos convencionais.

MATERIAIS DE 22 CATEGORIA

Consiste na escavagéo de cascalhos, cuja remogio pode ser executada manualimente ou por

meio de equipamentos convencionais.
MATERIAIS DE 32 CATEGORIA

Compreende a escavacdo de rochas fraturadas, que ndo podem ser escavadas com 0s
equipamentos convencionais, sem uma prévia escarificagdo com trator tipo D-8,
adequadamente equipado ou similar, mas que ndo requerem o uso continuo de explosivos

MATERIAIS DE 4.2 CATEGORIA

Esta especificagdo engloba todos os servigos a céu aberto, para escavagdo de rocha que ndo
possa ser removida com equipamentos convencionais sem que seja previamente desagregada
mediante o uso continuo de explosivos, incluindo também, matacdes com volume superior a

b c) Explosivos
Denomina-se explosivo, para efeito desta especificagdo, toda substancia que provoque forte
explosdo, decompondo-se em gases com produgdo de calor e pressdo utilizaveis para as
& necessidades de construgdo e/ou remogio de materiais.

Armazenamento e transporte - as cargas de ignigo, espoletas e detonadores de qualquer
classe, ndo deverdo ser armazenados ou transportados nos mesmos locais ou veiculos em que
se ammazenem ou transportem a dinamite e demais explosivos. A localizagdo, o projeto e a
organizacdo dos pai6is, os métodos de transporte dos explosivos, e em geral, as precaugdes
3% que deverdo ser tomadas para prevenir acidentes, estardo sujeitas a aprovacdo da

FISCALIZACAO; esta aprdvac;éo. porém néo exime a CONTRATADA de sua responsabilidade
em caso de acidente. -

Utilizag&o - o uso de explosivos esta condicionado a aprovacgéo expressa da FISCALIZAGAO,
sendo permitido o seu emprego desde que tenham sido tomadas as medidas necessarias de
protecdio as pessoas, as obras e as propriedades publicas e privadas.
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A CONTRATADA devera apresentar a consideragdo da FISCALIZACAO, um programa § usy}’

[

de explosivos que se propde adotar para a‘execugéo das obras, objeto do contrato. :

O uso de explosivos ndo serd permitido, quando houver perigo de fraturagdo excessiva do
material ou solo circundante, e/ou prejudicar de algum modo, temenos vizinhos que se
destinam a servir de fundagdes para as estruturas do projeto.

A CONTRATADA estara obrigada a reparar a sua prépria custa os danos que as explosdes
venham causar, e sera responsavel por todos os danos, sinistros, acidentes e prejuizos, de
qualquer classe, ocasionados pelo emprego incorreto de explosivos. Sera, outrossim,
obrigacdo da CONTRATADA, inteirar-se de todas as disposigcdes governamentais vigentes

sobre aquisi¢édo, transporte e manejo de explosivos, disposigdes estas, que serdo validas para
efeito desta especificagéo.

A escavagio de cortés ‘serd executada’ medianté’ a utilizagdo racional de equipamento
adequado, que possibilite a execucdo dos servicos sob as condigbes especificadas e
produtividade requerida.

A selecéo do equipamento obedecera as seguintes indicagbes:

Corte em solo - serdo empregados tratores equipados com l&minas, escavo-transportadores,
ou escavadores conjugados com transporte diversos. A operag&o incluira, também, a utilizacéo
de tratores e motoniveladoras, para escarificagdo, manutengéo de caminhos de servigo e areas
de trabalho, além de tratores para a operacdo de “pusher”.

Corte em rocha - serdo utilizados perfuratrizes pneuméticas ou elétricas para o preparo das
minas, tratores equipados com lamina para operacéo de limpeza da praga de trabalho e
escavadores conjugados com transportadores, para a carga e transporte do material extraido.

Nesta operagéo serdo utilizados explosivos e detonadores adequados & natureza da rocha a
escavar e as condicdes do canteiro.

A escavacéo de cortes subordinar-se-4 acs elementos técnicos fornecidos ao EXECUTANTE e
constantes das notas de servigco elaboradas em conformidade com o projeto.

A escavagdo sera precedida da execugdo dos servicos de desmatamento, destocamento e
limpeza.

O desenvolvimento da escavagéo se processard mediante a previsdo da utilizagdo adequada,
ou rejeicdo dos materiais extraidos. Assim, apenas sero transportados, para constituicdo dos
a3
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5.1.3.2 - Corte Aterro Compensado

Servigo de terraplenagem para construcdo de plataformas de fundagdo, patios de manobra,
corredores de trafego, que & caracterizado pela escavacéo (remogé&o do terreno natural)

seguida de translado do material para aterramento das areas de cotas inferiores adjacentes,
buscando o fechamento do terrapleno nos niveis preestabelecidos no projeto.

O servico s6 sera executado se previamente autorizado pela FISCALIZAGAQO, que se
encarregara de examinar a qualidade do material escavado e aprovaré o seu aproveitamento
para execucéo das areas de aterro.

Os servicos de aterro e escavagdo serdo executados em conformidade com o que estabelece
as especificagdes técnicas ou a critério da FISCALIZAGAO.

5.1.3.3 — Expurgo (Remogéo da Camada Vegetal)

Concluidos os trabalhos de desmatamento e limpeza do terreno, iniciar-se-do os trabalhos de
raspagem da camada superficial do mesmo, numa espessura suficiente para eliminar terra
vegetal , matéria orgénica e demais materiais indesejaveis, a critério da Fiscalizag&o.

Esses trabalhos serdo executados nas obras de edificagdes, de estrutura, canais e nas areas
de empréstimos e do canteiro.

Na raspagem feita nas dreas de empréstimos, dever-.se-é"rémover a camada superficial, cujo
material ndo seja aproveitavel para a construgdo. Nas areas de construgsio, remover-se-4 a
camada superior imprestavel para fundagdo, ou que seja inconveniente como superficie de
contato com aguas em movimento.

As operagdes de raspagem nio se limitardo a simples remogdo das camadas superficiais, mas
incluiréo a extrac&o de todos os tocos e raizes que forem inconvenientes para o trabalho e que,
por qualquer motivo, ndo tenham sido retirados durante a operagdo de destocamento e
limpeza, bem como rochas proeminentes e matacdes.

A raspagem seréd assim considerada até um limite méaximo de 30cm abaixo da superficie do

terreno. A remogdo de camadas de terreno situadas em profundidade superior a 30cm sera
considerada escavagso. :
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Apos a raspagem, o terreno devera ser regulanzado de forma a que se mantepha es
com drenagem adequada, para evitar a formagéo de bolsGes onde possa haver acumi?o e §/

agua.

#
:é 5.1.3.4 - Movimento Extraordinario de Transporte
-

Define-se movimento extraordinario de transporte como o produto do volume escavado, em
metros cubicos, pela distancia de transporte que exceder a distancia de transporte maxima pré-
fixada, em quilémetros.

' © movimento extraordinério de transporte de materiais, das escavagdes indicadas ou de areas
de empreéstimo, para a construcéo de aterros e colocagdo de reaterros, filtros, revestimentos de
estradas e enrocamentos, assim como, a remog¢éo de materiais impréprios ou excedentes de

a) Objetivo

escavagbes e expurgos, para areas de bota-fora, salvo materiais improprios das areas de
: == empréstimos, a critério da Fiscalizac&o.
4 :
)7 . 5.1.3.5 — Construcdo de Aterros Compactados Mecanicamente
< 7

O objetivo a que se destina esse item das Especificagdes é o de normatizar todas as
operagbes, métodos e meios para construir sobre o terreno de fundagfio, devidamente
preparado, os aterros de acordo com o indicado nos desenhos, prescritos nesta Especificagdo
e ordenado pela Fiscalizacdo para cada caso.

As presentes  Especificagbes ndo assumiem caréter-inflexivel, sendo vidvel sua alteracéo, a
critério da Fiscalizag&o, no decorrer dos trabalhos.

nos desenhos, nestas Especificagdes, ou como determinado pela Fiscalizagdo.

b) Generalidades

A CONTRATADA devera fornecer todas as instalagdes, equipamentos, mao-de-obra e
materiais necessarios & construgdo do aterro.

i
o

o, 4

A CONTRATADA devera proceder aos ensaios dos materiais disponiveis atendendo os
critérios de projeto e a Fiscalizagdo observara os tratamentos, lavagem e planejamento que
porventura sejam necessarios para o atendimento.dos critérios de projeto.

=
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Apos 0 expurgo ter atingido condigdo satisfatéria, e antes do inicio do langamento &? erro,’ |
@54‘?
solos moles e areia. Apos essa limpeza, o solo da superficie de escavagdo devera ger
escarificado até uma profundidade de cerca de 10 a 15cm, com comregéo de umidade,

dever ser procedida uma limpeza rigorosa, com remogdo de todo o material solto, bols

gradeado e compactado até atingir um grau de compactagdo maior ou igual a 95% do Proctor
Normal. Essas operagbes deverdo anteceder imediatamente o lancamento do aterro
compactado, a fim de evitar exposi¢des prolongadas e nocivas.

Concluidos os servigos, de. preparacédo da .superficie da. fundagéo, serd necessario obter a
aprovagdo da Fiscalizagio antes do inicio da construgdo do macico.

c) Aterro

Apés o langamento, os materiais serdo espalhados em camadas continuas, aproximadamente
horizontais, A espessura das camadas, apés a compactagéo, no devera ultrapassar 15cm,
quando usados rolos pé-de-camneiro, ou 20 cm quando usados rolos pneumaticos, (camada
final).

A superficie de cada camada compactada sera escarificada antes do langamento do material
que formara a camada seguinte. Se, na opinido da FISCALIZACAQ, a superficie das fundagdes
em solo ou a superficie de qualquer camada se apresentar muito seca, de modo que nédo
garanta uma boa ligagiocom & camada Subsequente, a superficie devera ser umedecida e
trabalhada com arado de discos, escarificador ou outro equipamento apropriado que satisfaca
a FISCALIZAGAOQ, sendo isto feito até uma profundidade tal que a umidade seja satisfatéria e
que dé boa ligagdo com a camada seguinte. Qualquer camada que ndo possa ser trabalhada
de modo que se consiga um resultado satisfatério, devera ser removida e recolocada as
expensas da CONTRATADA. Logo que possivel, apés o inicio do aterro de qualquer secéo de
macico, serdo mantidas inclinagbes transversais, ndo inferiores a 3%, a fim de facilitar o
escoamento das aguas de chuvas, evitando-se, assim, a formagao de pogas d’agua.

Quando houver iminéncia de chuvas, a CONTRATADA deverd manter todas as superficies
seladas, com excecdo daquelas que estdo na area de imediata colocagdo.

O equipamento de:construgdo devera trafegar uniformeémente por todas as partes do aterro,
ndo se permitindo que se concentrem em algumas faixas, exceto quando isso for inevitavel.
Caso se formem sulcos na superficie de qualquer camada, devem eles ser preenchidos
satisfatoriamente antes de se fazer a compactagéo.
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N&o poderd haver um desnivelamento superior a uma camada compactada, exceto s9(ﬁ/d m ‘
' de modo diferente em desenhos. : 3

»
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Antes e durante a compactagdo, o material devera ter o teor de umidade apropnadmp\av T
compactacio, como determinado pela FISCALIZAGAO. O material deve ser compactado a um
teor de umidade de menos 3% (trés por cento) até mais 1% (um por cento) do teor de umidade
6timo, como determinado pelas normas da ABNT (MB-33), ou a Designation E-25 (“Rapid

Compaction Control”) do United States Bureau of Reclamation.

As umidades acima indicadas sdo baseadas em ensaios realizados e poderdo sofrer
alteragdes, em fungdo de novos resultados obtidos durante a construgso.

O grau de compactagdo devera ser em média de 95%, em relagio ao peso especifico aparente
seco maximo, obtido no ensaio de Proctor Normal, de acordo com o ensaio MB-33 ou

-T% s Designation E-25 (“Rapid: Compaction Control”) do “United States Bureau of Reclamation™.
b
i
- O controle de compactacdo sera feito pelo método de Hilf, e as camadas serdo liberadas
. quando as exigéncias minimas forem satisfeitas. A critério da FISCALIZACAO, poderdo ser
‘ = utilizados outros métodos de controle de compactagio, de comprovada eficiéncia.
d) Equipamentos para construgéo de terraplenos
Generalidades

Para a compactagéo do aterro, deverdo ser usados rolos pé-de-careiro, do tipo convencional,
com dispositivo para variar o seu peso em funcdo dos resultados obtidos nas primeiras
camadas compactadas. Os tratores ou outras maquinas devem ter poténcia suficiente para
mover os rolos segundo’ uma 'velocidade 6tima: As Ccaracteristicas e a eficiéncia do
equipamento de compactacdo estardo sujeitos & aprovacio da FISCALIZAGCAO. Se mais de
um rolo for usado, todos deverdo ser do mesmo tipo e basicamente com as mesmas
caracteristicas.

Rolos Pé-de-carmneiro

Os rolos pé-de-cameiro devem ser carregado com lastro tal que a pressao obtida nos pés seja
no minimo de 30 kg/cm?. Os rolos devem apresentar dispositivos para limpar constantemente
0s espacos entre os pés, evitando, desse modo, a diminuig&o da eficiéncia do equipamento. A
velocidade de compactag&o com o rolo pé-de-cameiro n&o deve ser superior a 5 kmv/h.
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Rolos Pneuméticos \\ﬁ , S/

Os rolos pneuméticos devem ser equipadbs'com pneus de alta presséo, no minimo Cem 90psi,
e ter caixa adequada para lastro tal que a carga por roda possa variar de 9t a 12,5t. A
velocidade desse equipamento deve ser inferior a 6 km/h.

Rolos vibratérios lisos

Os rolos vibratdrios lisos devem ter peso total superior a 4 t, freqiiéncia de vibragdo da ordem
de 1 500 ciclos/minuto, e serem capazes de trabalhar com velocidade entre 3 a 5 km/h.
Poderéo ser usados em filtro horizontal.

Tratores de esteira

Os tratores de esteira usados na compactag:_éo _de filtros, enrocamentos e aterros localizados
devem ter um peso minimo de 18 . '

Compactadores mecéanicos manuais

Nas areas onde o uso de rolos ou tratores for impossivel, empregar-se-d0 compactadores
mecanicos manuais e a compactacdo deveré ser tal que o produto acabado satisfaca as
condicdes requeridas.

Alternativa de equipamento

A CONTRATADA podera apresentar proposta, a ser aprovada pela FISCALIZAGAO, para uso
de equipamentos diferentes dos especificados.

Nesse caso, deverd fazer uma demonstragio dos novos equipamentos, com o obijetivo de se
verificar se os requisitos minimos de trabalho s&o atingidos. Deverdo pois ser executados
ensaios de campo a expensas da CONTRATADA e sob o controle técnico de FISCALIZAGAO.

e) Controle de compactacgio
Material de aterro

Estima-se que o material de aterro possa ser compactado na faixa de umidade especificada
com 6 ou 8 passadas do rolo pé-de-carneiro especificado.

As passadas do rolo devem ser paralelas ao eixo do aterro numa tal seqliéncia que seja
assegurado, na superficie total de cada camada, o mesmo numero de passadas. Uma nova
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camada somente podera ser langada apés a compactagdo total por parte da COI_}‘T ﬁl{z
a aprovagéo, por parte da FISCALIZAGCAO, da camada subjacente. A espessu?a da

compactada, a umidade e o grau de compactagdo, serdo objeto de rigorosa msp@pé QL!‘/
FISCALIZAGAO. A FISCALIZAGAO verificara todas as medidas e fara os ensaios nece éﬁbs
para observacgéo dos requisitos exigidos no projeto e nas Especificagdes.

O controle de compactagdo do material de aterro seré feito pela FISCALIZACAQ e consistira
de:

Inspecgao visual permanente do espalhamento e corre¢do da umidade, da homogeneidade e da
compactacdo das camadas;

Liberagdo visual e tactil das camadas a serem compactadas, tendo em vista a umidade das
mesmas; ., - B :

Realizagdo de ensaios de compactacio a cada 1.000m?* de aterro langado, podendo este valor
ser modificado pela FISCALIZACAO durante o andamento da obra; e

Liberagdo de cada camada de solo compactado, para a execu¢do da camada de aterro
sobrejacente, de conformidade com os resultados dos ensaios efetuados.

Se a camada de solo n&o apresentar a umidade e o grau de compactacdo dentro das faixas
especificadas, dever-se-a proceder & corregdo de umidade por umedecimento ou por secagem,
para homogeneizac&o do material com revolvimento e posterior recompactacgio.

Camadas que satisfacam o grau de compact¢éo especificado mas néo satisfagam os requisitos
referentes ao teor de urﬁidade, poderio ser liberadas a critério da FISCALIZACAO. Nesses
casos, o numero de ensaios indicando tais condicdes deve ser menor que 15% do numero total
de ensaios e ndo podera ser concentradc em areac do macico.

Se uma camada de solo apresentar umidade dentro do intervalo especificado e grau de
compactacdo insuficiente, devera ser recompactada até se atingir o minimo grau de
compactacgéo especificado. O nimero de ensaios apresentando o valor minimo do grau de
compactacéo deve ser menor que 15% do total de ensaios.

Todos os valores especificados se referem & espessura total de cada camada. A
FISCALIZAGAQ podera indicar a recompactagéo de camadas que ndo tenham apresentado
condi¢des adequadas de umidade e densidade em toda a sua espessura.
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5.1.3.6 — Escavacg&o Manual em Geral Lﬂgq

A escavagdo consistira na remog3o de solo abaixo da superficie do terreno resul@nte@ :
limpeza, através de ferramentas e utensilios de uso manual e sera empregada para PﬁpﬁféﬁO
de fundagdes de obras isoladas onde o emprego de equipamentos mecénicos pesados ndo
seja possivel. i

A escavagdo incluira o transporte manual de material para bota-fora até uma disténcia maxima
de 50 m. Os materiais a serem escavados deverdo estar qontidos nos limites definidos nos
desenhos de projeto ou, para casos nao previstos, nos limites indicados expressamente pela
FISCALIZAGAO.

Nao sera permitida a presenca de materiais escavados, nas proximidades do local do servigo,
apds a sua execugio, salvo nos casos em que os mesmos forem reaproveitades nos reaterros.

5.1.3.7 = Areia Adquirida

Os materiais arenosos serdo adquiridos diretamente do fornecedor, com descarga no local das
obras. Deverdo estar isentos de impurezas, detritos, pedras, materiais orgénicos e com
umidade méxima de 6%.

O perfil granulométrico da areia a ser adquirida devera ser caracterizado através de graficos ou
tabelas fomecidas pela CONTRATADA e aprovada pela FISCALIZAGAO, para a utilizagdo
especifica.

5.1.4 - Servi¢os.Diversos
5.1.4.1 — Sinalizagbes (Diurna e Noturna) de Valas e/ou Barreiras

E de responsabilidade da CONTRATADA a sinalizagcdo conveniente para execucgfo dos

servicos, bem como.o pagamento de taxas a 6rg&os emissores de autorizagio para abertura
de valas.

Os cuidados com acidentes de trabalhos ou os decorrentes da execugdo das obras sdo de
inteira e absoluta responsabilidade da CONTRATADA, se esta ndo efetuar a sinalizacdo e a
protecéo conveniente dos servicos. As indenizagdes, que porventura venham a ocorrer, serdo
de sua exclusiva responsabilidade. Além disso, ficara obrigada a reparar ou reconstruir os

danos as redes publicas como conseqiiéncia de acidentes devido a inobservancia da correta
sinalizagdo.
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A CONTRATADA devera manter toda a sinalizacéo, em valas e barreiras, diuma: \e‘,nogn
necesséria ao desvio e protecdo da area onde estiverem sendo executadas as obras até seu
término, quando forem comprovados que os trechos estdo em condigdes de serem liberados

)4 Foihe

para o trafego.

Nos cavaletes de sinalizag&o deve figurar o logotipo do Governo Federal- FUNASA do Estado
do Ceara- CAGECE; todos os métodos, critérios e relagdo de tipo de sinalizagdo deverao
obedecer os padrées em vigor, recomendados pelo 6érgéo de transito local.

5.1.4.2 — Passadicos e Tapumes
a) Passadicos Metalicos

Este servico refere-se a colocagéo de chapa metélica de dimensées por chapa néo inferior a
0,5 m?, de espessura igual ou superior a 3/16 polegadas. .

As chapas serfio colocadas onde a abertura da vala ou barreira esteja prejudicando ou
impedindo a passagem de transeuntes e/ou veiculos. S&0 normalmente colocadas em
passagem de garagem, travessia de rua, ou em outras situagdes julgadas necessarias pela
FISCALIZACAO.

A espessura da chapa deve ser dimensionada pela CONTRATADA em funcéo da carga & qual
vai ser submetida. Qualquer dano ocorrido a terceiros e/ou obras publicas decorrentes do mal
dimensionamento das chapas sera de responsabilidade da CONTRATADA.

b) Passadico de Madeira

Este servico refere-se a colocagio de prancha de madeira dimens&o variavel, e n&o inferior a
0,3 m?, e de espessura superior a 2.

As pranchas serdo colocadas onde a abertura de vala e/ou barreira esteja prejudicando, ou
impedindo, a passagem de transeuntes e/ou veiculos. Sdo normaimente colocadas pegas de
madeira de lei, sem trincas, com resisténcia compativel com as cargas a serem submetidas.
Serdo utilizadas em passagem de garagem, residéncia, travessia de rua, e/ou em outras
situacdes julgadas de utilizaggo pela FISCALIZACAO.

O dimensionamento do pranchio & de responsabilidade da CONTRATADA, e qualquer dano
ocorrido a terceiros elou obras publicas decorrentes do mal dimensionamento dos pranchées
seréa respondido pela mesma
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Na execucdo dos trabalhos devera haver plena prote¢do contra o risco de ac:dentes co og_;;,; ‘
transeuntes ou veiculos circulantes. Desta forma, em alguns casos, a criten ' da”
FISCALIZAGCAO, sera necessaria a execugio de tapumes de madeira ao longo de algum
trecho ou barreira, protegendo os pedestres e a0 mesmo tempo evitando que os desavisados,
curiosos ou vadios fiquem & beira das valas prejudicando o servigo, forgando o

c) Tapumes de Protegdo com Madeirit ou Tabuas de Linha L=

desmoronamento dos taludes.

Por isto a CONTRATADA devera seguir fielmente o estabelecido na legislagdo nacional no que
conceme a segurancga, inclusive na higiene do trabalho.

Para sua execugédo serdo cravadas estacas no solo em intervalo correspondente a 1 folha de
madeirit, € depois pregadas as folhas de madeirit de 8 mm, ao longo do trecho. Podera ser no
inicio do tapume sinalizag&o de adverténcia tipo cuidado obras.

5.1.4.3 — Rebaixamento de Lencol
a) Esgotamento de Cala com Bomba Submersa ou Auto Aspirante

Durante o decorrer dos trabalhos deve-se providenciar a drenagem e esgotamento das aguas
pluviais e do lengol, de modo a evitar que estes causem danos a obra.

Sera utilizado este sistema: sempre que o servigo n&o seja demorado a ponto de evoluir para
desmoronamento de barreiras laterais.

E aconselhavel somente para servicos em solos de boa consisténcia.

Abrange a instalago e retirada dos equipamentos submersos, ferramentas e mdo de obra.
Deve-se ser tomado cuidado nas instalagdes elétricas do equipamento, a fim de evitar
descarga elétrica no meio do liquido onde os profissionais estdo em servigo.

O esgotamento deve ser ininterrupto até alcangar condicSes de trabalho de assentamento, e a
agua retirada deve ser encaminhada a um pequeno sistema de drenagem de aguas pluviais,
afim de evitar alagamento das superficies vizinhas ao local de trabalho. Deve-se evitar também
que a agua do esgotamento retorne ao ponto inicial do esgotamento.

Deve-se colocar no flindo"da cava de esgotamento, brita para suporte de bomba, a fim de
evitar o carreamento de areia para o seu motor.
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b) Esgotamento de Vala com Ponteiras Filtrantes 3 ‘ﬂ%:

e

Nos casos considerados pertinentes pela FISCALIZAGAO poderdo ser utiizadad oufres
alternativas de esgotamento. '

O sistema WELL-POINT, consiste, na colocacdo de ponteiras filtrantes em profundidade
adequada no lengol d’agua para levé-la a um nivel inferior a zona mais profunda de escavagéo.
Evita-se, assim, o colapso dos taludes das cavas encharcadas.

P e e e N

A vantagem deste método é o trabalho realizado a seco, sem ocorréncia de carreamento de
material para dentro das cavas, deixando o solo coeso e com as mesmas caracteristicas
primitivas de resisténcia.

Deve-se estudar o espacamento ideal e a profundidade das ponteiras filtrantes.

Os lances de até 100 m de cava s&o os mais econdmicos para rebaixamento de lengol, com
profundidade méaxima de 6 metros, para um conjunto bem dimensionado.

A cravagdo das ponteiras deve-se ser efetuada por jateamento direto de &gua com uso de

bomba de alta presséo.

Tem-se bom rendimento se estas ponteiras filtrantes forem langadas e encamisadas em tubo
PVC de 6" ou 8", e colocagét de cascalhonia boca da'ponteira. bl

g

O funcionamento do sistema s6 pode ser deslocado quando concluido o servico e garantido
sua fixagéo através do reaterro.

§ A CONTRATADA devera evitar iregularidades das operagdes de rebaixamento, controlando e
inspecionando o equipamento continuamente.

A ligacdo de energia do equipamento a rede da concessiondria local, ficard sob a
responsabilidade da CONTRATADA.

5.1.4.4 — Escoramento de Cavas

Toda vez que a escavagcdo, em virtude da natureza de terreno, possa provocar
desmoronamentos, Ea-rCQINTRATADA € ‘obrigada ‘a providenciar o escoramento adequado,
tendo a fung&o de conter as paredes laterais e aumentar a estanqueidade.
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O escoramento devera ser iniciado onde as condigdes do terreno forem mais dwlavere‘ﬁe L‘l

Ex.: terreno com rachaduras, com agua, etc. 3 . <

. e
Para se evitar sobrecarga no escoramento, o material escavado sera colocado a uma distancia

da cava, no minimo igual a sua profundldade

5.1.4.5 — Caminhos de Servigos

Sé&o assim denominadas estradas que permitem facil acesso ao local das jazidas, frentes de

servigos e canteiros de obras.

Quando as estradas de servicos forem executadas, caberdA & CONTRATADA obter da
Fiscalizag&o a necessaria aprovagéo do fragado.

A largura estabelecida sera de 5,0 m, suficiente para a passagem de equipamentos durante
toda a construgdo da obra.

A CONTRATADA devera colocar, -as suas expensas, toda a sinalizaggo, que devera conter, de
modo bastante claro e em tinta duravel, o local ou parte da obra que o caminho da acesso.
Também dever&o ser sinalizados com clareza os trechos cujo transito constitua perigo para os

movimentos de maquinaria ou onde a Fiscalizag&o assim o determinar.

5.1.4.6 — Cercas de Protegcio

As cercas de protegéo serdo executadas em mourdes de concreto armado. A execugdo dos
mourbes de concreto armado pré-moldado devem obedecer ao prescrito nas especificagoes
relativas ao concreto amado.

A altura vertical minima do mourdo é de 2,8 m, espagados no maximo a cada 3 metros. O

segmento de 45° devera possuir comprimento minimo de 0,45 m. A estaca sera enterrada no
minimo 0,70 m, restiltandé numa altura livre dé 2,10 i, até o inicio da deflexso de 45°. Para
escavacdo, procede-se primeiramente a abertura das cavas, utilizando-se cavador, com
abertura de 0,3 x 0,3 x 0,8, e ap6s a manutengio da perfeita verticalidade do mesmo, se faz o
enchimento com solo-cimento a 8%, até 30 cm de altura a partir do fundo da cava,
completando em seguida com terreno natural devidamente compactado, ou, ainda, o
o enchimento pode ser feito com brita, pedra-de-mé&o e argila perfeitamente compactada.

b Os postes deverdo ser perfeitamente alinhados.

104

—

mj Costa Filho

g 2 L b Vi Agh Ay nganheire Civil

Qﬁ; RNP 063415087-3

f —_J




Eﬁ?

‘NFNT}

Os postes de canto e os intermediarios seréo reforgados convenientemente através de m@«
da prépria estaca de concreto a 45°.

O arame farpado devera ser em rolo de 32 kg/ 400 m e a bitola do fio de 2 mm. O-ndmero dé
fios sera 11. Todos os fios deverdo ficar igualmente tracionados.

Essa fixagdo arame/estaca, sera amarrada com arame galvanizado nimero 14 de maneira a
envolver o contorno da sec¢io do poste e impedir o deslocamento transversal do fio.

5.1.4.7 — Energia Elétrica
Servigos

A CONTRATADA devera tomar todas as previdéncias indispensaveis para fomecer energia
elétrica requerida para a obra, incluindo linhas de transmissdo, circuitos de distribuicéo,
transformadores e outros equipamentos necessarios a distribuicdo de energia ao local ou locais
de uso da CONTRATADA.

No término do contrato, a CONTRATADA devera desmontar e remover as linhas de distribuicdo
que abasteciam os canteiros de obras e de servicos, da CONTRATADA e ou das

subcontratadas, e que fagcam parte das instalagdes permanentes do sistema de energia
elétrica.

Né&o sera efetuado qualquer pagamento relativo. ao fornecimento de energia elétrica para fins
de construgdo das obras, ficando estes custos as expensas da CONTRATADA.

5.1.4.8 — Agua para Construgso
Servicos

A CONTRATADA devera fornecer a agua necesséria para a execugao das obras. Devera tomar

todas as providéncias para o fornecimento de agua e prover todos os meios para sua
distribuicdo aos locais de uso.

A A&gua para utilizagdo em concreto e em solo melhorado com cimento devera atender as
especificacdes desejadas.

N&o sera efetuado qualquer pagamernito relativo . ao: fomecimento de 4gua e a proviséo das

instalagbes necessarias para sua distribuigdo aos locais de uso.
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5.1.5 - Servigos de Construg&o Civil em Geral . > *‘7}_@@
5.1.5.1 — Locagéo da Obra com Gabarito de Madeira - ;—,«'
\‘?(} » 2
Este servico consiste em efetuar o tragado em madeira de modo a determinar a poéic;éd da
obra no terreno e locagio dos pontos principais de construgdo tais como: eixos dos pilares,
eixo das fundagdes em alvenaria de pedra. Esta locagdo planimétrica se fard com auxilio de
planta de situagdo.

A madeira serd em tabuas de pinho de 32 de 1" x 15 cm, virola ou outra aceita pela
FISCALIZAGAOQ. As madeiras sero niveladas e fixadas em pontaletes, ou barrotes de pinho 2°
X 2", cravados em intervalos de 2 metros a fim de evitar a deformacg&o do quadro. A estaca de
apoio de madeira deve ser fixada em solo firme, e muitas vezes receber concretagem em seu
fundo para melhor rigidez. Deve também receber fixag80 auxiliar de 2 pernas abertas a 45° a
fim de evitar o deslocamento da estaca e consequentemente dos eixos definidos.

O quadro deve estar fixo e fime e ndo pode ser permitido que se enposte no quadro de
madeira como apoio do corpo, pois isto pode promover o deslocamento dbs.pontos dos eixos
ja determinados. fw'i“%ﬂ :

- !5‘-.\.‘_,
As madeiras devem ser emendadas de topo, com baguete lateral de fixagdo, e manter o
mesmo alinhamento retilineo em suas arestas superiores.

Apé6s efetuadas as medidas desejadas, efetua-se os cruzamentos dos pontos para se
determinar os eixos. Serfo fixados pregos no topo das tdbuas e deve-se manter viva a
referéncia de nivel RN, em tinta vermelha, dos pontos notaveis contidos no alinhamento a que
se referem e necessarios a éonferéncia e inicio das obras.

5.1.5.2 — Locagéo da Ohra com Auxilio Topogréfico

Esta locagdo planimétrica e altimétrica sera procedida com auxilio dos instrumentos, teodolito e
nivel, e possibilitara o inicio das obras.

A CONTRATADA devera proceder a afericdo das dimensbes, dos angulos e de quaisquer
outras indicagdes constantes no projeto, com as reais condigdes encontradas no local.

Havendo a discrepancia entre os pontos encontrados no local e os indicados no projeto, deve
ser, imediatamente, comunicado & FISCALIZAGAQ para deliberagdo a respeito. Devera ser
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mantido em perfeitas condicdes toda e qualquer referéncia do nivel RN e de alinhamentc
que permitira reconstruir ou aferir a locagdo em qualquer tempo e oportunidade.

S6 havera inicio de escavagdo quando os gabaritos estiverem verificados. O RN para efeito de
determinacdo das cotas sera definido pelo- trarisporte. feito por nivelamento geométrico e
contranivelamento de qualquer RN do IBGE mais préximo.

5.1.5.3 — Formecimento e Colocagdo de Lastros de Brita

Destina-se & colocagdo de diversos materiais, tais como, brita, p6 de pedra, cascalho, etc., em
areas de urbanizag&o ou outro servigo.

A espessura de colocagdo pode ser varidvel, mas o padrio médio adotado é h = 10 cm.

O espalhamento deve ser uniforme, a fim de evitar diferenca de altura no material colocado.
Para tanto é necessario nivelamento da base, para permitir homogeneidade na distribuigdo da
brita ou outro.

EERPICE (it 4 P -

Antes da colocagdo deve ser distribuido na area off-set em diversos pontos visando o
espalhamento uniforme.

2

5.1.5.4 — Obras de Alvenaria
a) Alvenaria de tijolo

Os tijolos serdo a base ceramica, chamados tijolos furados de 6 ou 8 furos, e tijolos brancos
macigos a base de diatomita, dimens&o basica 22 x 12 x 6 cm.

Todas as paredes de alvenaria ou de painéis, auto-portantes, de vedagdo ou divisérias,
removiveis ou ndo, serdo executadas com as dimensées determinadas em projeto.

As paredes de alvenaria'em contato direto com o solo terfo as duas primeiras fiadas assentes
com argamassa impermeabilizante na proporgdo 1:5 (cimento e areia).
As alvenarias de tijolos comuns serdo executadas com tijolos furados, ou macicos, ou com

lajotas celulares de barro cozido, conforme especificado, e obedecerdo as dimensdes e aos
alinhamentos determinados no projeto.

As espessuras indicadas referem-se as paredes depois de revestidas. Admite-se, no maximo,
uma variagdo de 2 cm com relacdo a espessura projetada.
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Se as dimensdes dos tijolos a empregar obrigarem a pequena alteragéo dessas rasis?i

serdo feitas as necessarias modificagfes nas plantas, depois de consultada a FISOQS.I
Os tijolos serdo abundantemente molhados antes de sua colocagéo.

Para assentamento de tijolos furados, ou macicos ou de lajotas sera utilizada argamassa pré-
fabricada & base de cimento Portland, minerais pulverizados, cal hidratada, areia de quartzo e
aditivos.

As fiadas seréo perfeitamentes em nivel, alinhadas e aprumadas. As juntas ter&o a espessura
maxima de 15 mm, e serdo alargadas ou rebaixadas, a ponta de colher, para que o embogo
adira fortemente.

E vedada a colocagso de tijolos com furos no sentido da espessura das paredes.

Para fixagdo de esquadrias e rodapés de madeira serdo empregados tacos ou tufos também
de madeira de lei, embutidos na espessura da alvenaria.

Os tufos, antes de colocados, seréo imersos em creosoto quente ou asfalto e areia. O creosoto
deve estar a temperatura de 95°C, e o tempo de imerséo sera cerca de 90 minutos.

Tanto para as guarnigdes das esquadrias como para os rodapés, o espagamento dos tufos
sera de 80 cm, no maxime. - - Pt I R s e e

Todas as saliéncias superiores a 40 mm serdo reconstituidas com a prépria alvenaria.

Para a perfeita aderéncia das alvenarias de tijolos as superficies de concreto a que se devem
justapor, seréo chapiscadas todas as partes destinadas a ficar em contado com aquelas,
inclusive a face inferior de vigas. Além do chapisco especificado, o vinculo entre a alvenaria e
os pilares de concreto armado sera garantido, também, com esperas de ferro redondo
colocadas antes da concretagem.

Os véos das portas e janelas deverdo ser de vigas de concreto armado, conforme especificado.

As paredes de vedacdo, sem fungdo estrutural, serfo calgadas nas vigas e lajes do teto com
tijolos dispostos obliquamente. Este respaldo sé podera ser executado depo:s de decorridos
oito dias da concluséo de:cada pano de parede. :
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Todos os parapeitos, guarda-corpos, platibandas e paredes baixas de alvenaria de {tjjoldg, fao 5

i 0,
calcados na parte superior, levardo, a guisa de respaldo, percintas de concreto gmag, {9/

conforme especificado. b i

[
As alvenarias destinadas a receber chumbadores de serralharia serdo executadas,
obrigatoriamente, com tijolos macigos. s

No caso de tijolos aparente, a sua execugao se processara como ja anunciada acima, podendo
ser usada a argamassa no trago 1:2:5 devendo as fiadas serem perfeitamente a nivel,
alinhadas e aprumadas.

Devido a pequena diferenga nas dimensdes dos tijolos, a parede é aprumada em uma das
faces, ficando a outra face com as irregularidades préprias do tijolo, operacdo denominada
facear. Em se tratando de paredes perimetrais, faceia-se sempre pelo lado externo. As juntas
deverdo ter espessura uniforme de 7 mm. Antes da pega da argamassa, serdo as juntas
cavadas & ponta da colher, ou com ferro especial, na profundidade suficiente a facear, para
que depois do rejuntamento fiquem expostas e vivas as arestas das pegas.

A limpeza do excesso de argamassa pode ser feita com pano ou esponja ligeiramente
umedecida, com solugéo de acido muriatico.

b) Alvenaria de Pedra com Argamassa no Trago 1:5.

Para efeito desta especificagéo, entendF-se como alvenaria de pedra argamassada o conjunto
de pedras uniformes ligadas entre si por argamassa de cimento e areia com controle do traco.

As pedras teréo caracteristicas de rochas eruptivas graniticas e com resisténcia & compressao
igual ou superior a 500 kgf/cm?. Devem ser tenazes, duraveis, limpas e isentas de fendas ou
outras imperfeigdes.

As dimensdes minimas séo de 0,4m x 0,25m x 0,15m e a forma paralelepipédica é fundamental
para este servico. A IQUaﬁ{idadé de argamassa de ligagdo néo sera superior a 30% de seu
volume. As pedras serfo assentadas em camadas com aproximadamente a mesma altura,
fiadas horizontais e juntas verticais desencontradas.

O controle no trago da argamassa € fundamental dada a importancia e responsabilidade da
obra, devendo ser evitado excesso de argamassa de ligag&o entre as pedras.
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