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Para se evitar a percolagdo de agua pluvial para dentro da vala, a CONTRATADA

eventualidade de aparecimento de trincas laterais a vala, providenciar a vedagdo das
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e a impermeabilizagido da area com asfalto.

4.7 - ESGOTAMENTO DAS VALAS

O esgotamento da vala sera feito por bombas submersiveis instaladas no fundo da vala, ou por
ponteiras filtrantes (Well points).

A CONTRATADA devera dispor de equipamento adequado e suficiente para que o sistema de
esgotamento apresente bom rendimento e permita o langamento do concreto a seco e/ou o
assentamento da tubulacdo com o minimo de &gua presente.

No caso de utilizagdo de bombas submersiveis, serdo feitos, no fundo da vala, drenos laterais
junto a0 escoramento, fora da 4rea de assentamento dos tubos. Os crivos das bombas deverao
ser colocados em pequenos pogos internos a esses drenos e recobertos de brita, a fim de se
evitar erosao.

No caso de rebaixamento por ponteiras filtrantes instaladas no interior de furos de pequenos
didmetros, abertos no terreno por processos usuais de trado e/ou jateamento d’agua, o espago
entre a ponteira e a parede do fundo ser4 tomado por areia e pedrisco de granulagdo
adequada para servir de filtro. A retirada d’agua sera feita por conjunto de bombas d’agua e
bomba de vacuo, os quais serdo ligados as ponteiras por meio de coletores.

A CONTRATADA tem por obrigagéo prever e evitar irregularidades das operacbes de
esgotamento, controlando e inspecionando o equipamento continuamente, e eventuais
anomalias deverdo ser eliminados imediatamente.

A escavacéo devera ser mantida completamente livre de agua durante a concretagem e até o
inicio da pega.

A agua proveniente de esgotamento da escavagdo devera ser conduzida de maneira a ndo
causar problemas a obras vizinhas e néo prejudicar o publico.

A juizo da FISCALIZAGAQ, poderso ser exigidas do EMPREITEIRO quaisquer outras medidas
necessarias para manter a escavagéo esgotada, durante a construcédo.
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4.8 - ASSENTAMENTO DE TUBULAGOES Y?sﬁ /“‘/

4.8.1 - Linha de Recalque PVC DEFOFO/FoFo

Em todas as fases de transporte, inclusive manuseio e empilhamento, devem ser tomadas
medidas especiais para evitar choques que afetem a integridade dos materiais.

Os tubos no transporte para vala, ndo devem ser rolados sobre obstaculos que produzem
choques, em tais casos, serdo empregados vigas de madeira ou roletas para o rolamento dos
tubos

Os tubos ser&o alinhados ao longo da vala, do lado oposto a da terra retirada da escavagao, ou
sobre esta, sem plataforma devidamente preparada, quando for possivel a primeira solugéo.

O assentamento de tubos, s6 podera ser iniciado ap6s a emisso, pela fiscalizagdo da ordem
de servico do trecho liberado, mediante a colocag@o de réguas espacadas de 20,0 (vinte)
metros com ¢ gabarito indicado na ordem de servico.

4.8.1.1 — Manipulagdo Manual

O tubo podera ser rolado sobre prancha de madeira para a beira da vala, para desloca-lo no
canteiro de obras ou, ainda, usar uma empilhadeira adequada.

Para tubos plasticos a manipulagdo manual s6 é recomendavel para di@metros até 200 mm. No
caso de tubos metélicos as operagdes de carga, descarga e colocagdo na vala deverdo ser
efetuadas com equipamentos mecanicos apropriados, para todos os didmetros.

N&o serd permitido o deslizamento e nem o uso de alavancas, correntes ou cordas, sem a
devida protec&o dos tubos nos pontos de apoio com material ndo abrasivo e macio.

4.8.1.2 — Manipulag&o Mecéanica

Preferencialmente os tubos dever&o ser manipulados com equipamentos apropriados, dotados
de capacidade e de comprimento de langa compativeis com a carga dos tubos e o tipo de
servico. Esta operagéo podera ser executada por caminhdo com guindauto, retroescavadeira,
empilhadeira ou talha.
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4.8.1.3 — Exame e Limpeza da Tubulagdo \ 7. : ;j
4, &2
Antes da descida da tubulagdo na vala, o tubo e as conexdes deverdo ser examina}d&sk _@a/
verificar a existéncia de algum defeito, e deverdo ser limpos de areia, pedras, detritos e outros
materiais. Qualquer defeito encontrado devera ser assinalado a tinta com marcagéo bem visivel
do ponto defeituoso, e a peca defeituosa s6 poderad ser aproveitada se for possivel o seu
reparo no local. Sempre que se interromper os servicos de assentamento, as exiremidades do
trecho ja montado deverdo ser fechadas com um tamp&o provisorio para evitar a entrada de
corpos estranhos, ou pequenos animais.

Concluidos os trabalhos e antes de entrarem em servigo as tubulagées devem ser lavadas.
4.8.1.4 — Alinhamento e Ajustamento da Tubulagdo

A descida do tubo na vala serd feita lentamente para facilitar o alinhamento dos tubos através
de um eixo comum, segundo o greide da tubulagdo, através de procedimentos compativeis
com o peso e a natureza do material.

Na obra devera ser adotado um gabarito de madeira para verificagdo de perfeita centragem
entre dois tubos adjacentes.

Nos trabalhos de alinhamento e ajustamento de tubulacédo serdo admitidos bases provisorias
em madeira para calcar a tubulagéo, ou a sua elevagdo através de macacos, de pérticos, ou de
equipamentos com talhas, até a deflexdo admissivel aconselhada pelo fabricante dos tubos e
pela da ABNT.

Uma vez alinhados e ajustados dois tubos adjacentes no interior da vala, eles deverdo ser
calcados com um primeiro apiloamento de terra selecionada isenta de pedras soltas ou de
outros corpos.

Na confecgéo das juntas deverdo ser obedecidas as prescrigdes do fabricante das tubulagdes,
uma vez que elas devergo ficar completamente estanques as pressdes internas e externas.

Deve-se forrar com 15 cm de areia toda a vala onde a escavacio apresentou rocha, e em
seguida iniciar o assentamento, devendo prosseguir o reaterro com material selecionado até a
pavimentacao.

4.8.1.5 - Testes

Ensaios de Pressédo
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Antes do completo recobrimento da tubulagdo, cumpre verificar se néo houve\‘falha 13:)
montagem de juntas, conexdes, etc., ou se ndo foram instalados tubos avariados no transporle
manejo, etc. Para isso, recobrem-se as partes centrais dos tubos, deixando as juntas e ligacdes
descobertas, e procede-se os ensaios da linha. Estes serdo realizados em trechos de 500 m de
comprimento.

O teste terad pressdo de ensaio 50% acima da pressdo normal, ou seja, 1,5 a presséo de
trabalho. N&o sera testado trecho com presséo de teste inferior a 5 kg/cm? devendo este
trecho ficar pelo menos submetido a 1 hora com o citado valor para verificagéo de permanéncia
toleravel da pressdo estipulada. O teste é feito através de bomba ligada & canalizagéo,
enchendo antes com agua, lentamente, colocando-se ventosa para expelir o ar existente no
meio do liquido e na tubulagdo. Os 6rgdos acessérios devem ser inspecionados e qualquer
defeito devera ser reparado. Todos os materiais e equipamentos (ex.: transporte de agua,
tamponamento, etc.) serdo de exclusiva responsabilidade da CONTRATADA, sem, nenhum
Onus para CONTRATANTE.

Ensaios de Vazamento
Sera feito apds a concluséo satisfatéria do ensaio de presséo.

O vazamento € a quantidade de dgua a ser suprida a uma linha nova ou qualquer trecha entre
registros , necesséria para manter uma especificada pressdo de ensaio, apés a tubulagao ter
sido cheia com &agua e o ar expelido. O valor da pressé@o de ensaio é referido ao ponto de cota
baixa, corrigido para cota do manometro; a pressdo de ensaio é usualmente estabelecida como
a maxima pressdo para a localidade.

Nenhuma tubulag¢éo sera aceita até o vazamento ser inferior a seguinte vazdo, expressa em
litros/hora:

L = ND+P/3292

L= Vazamento em litros/hora

N= n° de juntas na tubulagdo ensaiada

D= di@metro nominal da canalizagdo, em milimetros

P= Press&o média de ensaio, em kg/cm?
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4.8.2 - Linha Gravitaria
4.8.2.1 — Generalidades Sl

As tubulagbes de esgoto devem ser assentadas obedecendo rigorosamente as declividades
previstas no projeto. Os cuidados e acompanhamentos dos servigos topogréaficos devem ser
uma constante conduta da CONTRATADA.

Todo cuidado deve ser tomado no que tange ao emprego de armazenamento e distribuic&o das
tubulagdes tanto no canteiro como ao longo das valas. Em todas as fases de transporte,
manuseio e empilhamento devem ser tomadas as medidas especiais e técnicas recomendadas
pelos fabricantes a fim de evita que afetem a integridade do material e provoquem atritos de tal
ordem que causem ranhuras e comprometam a estanqueidade das juntas.

Os tubos deveréo ser descarregados ao longo da vala, preferencialmente do lado oposto ao da
terra retirada da escavacéo.

Antes de solicitar o recebimento técnico provisério da obra, a CONTRATADA devera proceder
a limpeza interna dos coletores e dos pogos de visita, deixando a linha completamente
desimpedida de lama, tocos de madeira, restos de concreto e de todo e qualquer elemento que
prejudique o escoamento dos esgotos.

4.8.2.2 - Embasamentos

Embasamento € o material a ser disposto na vala, a fim de que a tubulagdo assentada resista
melhor aos esforgos externos atuantes sobre ela. O tipo de embasamento para assentamento
das tubulacSes devera ser definido no projeto especifico ou pela fiscalizagéo, em fungdo do
tipo de solo, cargas atuantes e tipo de tubulacio (rigido, semi-rigida, flexivel).

a) De concreto

O embasamento de concreto podera ser armado ou n&o, conforme definicdo de projeto ou da
fiscalizagao, sendo:

berco comum: caracterizado por uma largura minima de 25% maior que o didmetro externo do
tubo ou o didmetro extemo do tubo mais 20 cm. A altura abaixo da tubulagdo sera de no
minimo 10 cm ou % do didmetro interno. O bergo devera se estender a uma altura minima de %
do seu didmetro externo. A resisténcia caracteristica do concreto devera ser de 15 MPa. A vala
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deve ser preenchida com reaterro colocado a méo até uma altura minima de 30 cm sob@ £

geratriz superior do tubo; N2 _

berco invertido: o tubo sera assentado sobre a base de material granular cuja espessura sob o
tubo n3o deve ser inferior a 8 cm para tubulagdes com didmetro externo menor ou igual a 700
mm. Este tipo de ber¢o envolve a parte superior do tubo, com largura minima de 25% maior
que o didametro externo mais 20 cm. A altura acima da tubulagdo sera de no minimo 10 cm ou
% do didmetro interno. O bergo devera se estender a uma altura minima de % de seu diametro
externo. A resisténcia caracteristica do concreto devera ser de 15 MPa. A vala deve ser
preenchida com reaterro colocado manualmente, até uma altura minima de 15 cm, ou 1/8 da
altura do reaterro sobre a geratriz superior do tubo;

bergo envoltdrio de concreto: o tubo sera assentado em bergo de concreto, com resisténcia
caracteristica de 15 MPa; a espessura de concreto sob o tubo ndo deve ser inferior a 10 cm
para tubos com diédmetro até 350 mm, - acima deste didmetro serdo de 20 cm. O concreto deve
se estender, verticalmente, pelos lados do tubo, a uma altura minima de 10 cm, para didmetros
até 350 mm e 15 cm para didmetros maiores. A largura minima do berco deve ser igual ao
didmetro externo do tubo mais duas vezes a espessura indicada anteriormente. A vala deve ser
preenchida com reaterro colocado a méo, até uma altura minima de 15 cm, ou 1/8 da altura do
reaterro sobre a geratriz superior do tubo.

b) De material granular

O embasamento de material granular sera dos seguintes tipos, conforme definicdo de projeto
ou da Fiscalizagdo:

tipo 1: o tubo serd assentado sobre uma base de material granular fino, conformada com a
base do tubo numa largura minima de 60% do seu didmetro extemo. A vala sera aterrada até
uma altura minima de 30 cm acima da geratriz superior do tubo, com material granular
cuidadosamente disposto a m&o de modo a preencher todo o espago sob e adjacente do tubo,
sendo completamente compactado, em camadas de no minimo 15 cm de espessura;

tipo 2: o tipo seré assentado sobre uma base de material granular cuja espessura néo deve ser
inferior a 10 cm; a base deve envolver o tubo até a metade; a outra metade deve ser envolvida
por reaterro socado. O assentamento sera completado com um reaterro colocado a méo, até

uma altura de 15 cm, ou 1/8 da altura de aterro sobre a geratriz superior do tubo;
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tipo 3: o tubo sera assentado sobre uma base de material granular cuja espessura sqtg m &/
A

\

ndo deve ser inferior a % do didmetro externo do tubo — a base envolve metade do tu <
parte superior do tubo deve ser envolvida por reaterro cuidadosamente compactado, até uma

altura minima de 30 ¢m sobre a geratriz superior.
4.8.2.3 — Processos de Locagdo Convencionais

A Fiscalizacdo devera escolher o processo da locagdo que achar mais conveniente e que
atenda as condicdes Técnicas.

Estdo descritos a seguir, os processos de locagdo convencionais. Ficard a cargo da
Fiscalizac&o a preparacéo dos elementos necessarios a locacio.

a) O processo das cruzetas, deverdo contar os seguintes elementos:
cota do terreno (piquete): (CT);

cota do projeto (geratriz inferior interna do tubo): (CP);

cota do coletor (geratriz superior externa do tubo): (CC);

cota do bordo superior da régua: (CR);

declividade: (i);

didmetro interno mais espessura da parede do tubo: (DI + e);

altura da cruzeta a ser utilizada: (C);

altura do bordo superior da régua em relagéo ao piquete: (H).

Para se assentar com a cruzeta, devera ser observado;

1) régua perfeitamente instaladas e pintadas em cores de bom contraste, para permitir melhor
“visada® do assentador. As réguas deverdo estar distantes entre si no maximo 20 (vinte)
metros.

2) coloca-se o pé da cruzeta sobre a geratriz externa superior do tubo, junto a bolsa. O homem
que segura a cruzeta deve trabalhar com um bom nivel de pedreiro junic & cruzeta para

conseguir a sua verticalidade.
! § 76

( ey
—ﬁ?-" cio: Costa Filho
Enge Ciptt
NP




INFMTE S

LR '/
3) o encarregado da turma faz a visada procurando com o seu raio visual tangenciaras, du c-”f?

réguas instaladas e a cruzeta que esté sobre um dos tubos. A tangéncia do raio visual sobr& o8
trés indicara se o tubo esta ou ndo na posigdo correta: o primeiro tubo a assentar deve ser
nivelado na ponta e na bolsa, com esta voltada para montante.

b) Processo dos gabaritos deverdo constar os seguintes elementos:
cota do terreno (piquete): (CT);

cota do projeto (geratriz inferior interna do tubo): (CP);

cota do bordo superior da régua: (CR);

declividade: (i);

altura do gabarito a ser utilizado: (G);

profundidade da geratriz inferior interna do tubo: (P);

altura da borda superior da régua em relagéo ao piquete: (H):

Para se assentar com o gabarito, devera ser observado:

1) régua perfeitamente instaladas, distantes entre si no maximo 10 (dez) metros, com o objetivo
de diminuir a catenaria.

2) pelos pontos das réguas que dao o eixo da canalizagio estica-se uma linha de nylon, sem
emenda, bem retesada.

3) coloca-se o pé do gabarito sobre a geratriz intemna inferior do tubo no lado da bolsa,
fazendo-se coincidir a marca do gabarito com linha esticada. A coincidéncia da marcagdo com
a linha de nylon indicara se o tubo esta ou n&o na posigéo correta. O primeiro tubo a assentar
deve ser nivelado na ponta e na bolsa, com esta voltada para montante.

4.8.2.4 — Assentamento de Tubos

O passo inicial da constru¢do de uma linha de esgoto é um perfeito nivelamento, conforme
descrigdo anteriormente.

O assentamento da tubulacdo devera seguir paralelamente a abertura da vala e devera ser
executado no sentido de jusante para montante, com a bolsa voltada para montante.
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Antes do assentamento os tubos deverdo ser cuidadosamente vistoriados quanto @mpeﬁeeé’/
defeitos. S~

Sempre que for interrompido o trabalho, o (ltimo tubo assentado devera ser tamponado a fim
de evitar a entrada de elementos estranhos.

Antes da execucdo de qualquer tipo de junta, devera ser verificado se as extremidades dos

tubos estéo perfeitamente limpas. |
a) Assentamento de tubo PVC rigido Vinilfort JE

Os tubos de PVC rigidos Vinilfort JE serdo utilizados em servigos de esgoto em que o didmetro
seja superior a 100 mm e menor ou igual a 400 mm. As juntas serdo do tipo de borracha.

O assentamento da tubulacdo devera ser executado no sentido de jusante para montante, com
. a boisa voltada para montante.

Deve-se limpar cuidadosamente, com estopa comum, a bolsa do tubo e a ponta do outro tubo.
Introduzir o anel de borracha no sulco da bolsa do tubo. Aplicar pasta lubrificante, conforme
especificacéo do fabricante, na parte visivel do anel de borracha e na ponta do tubo. N&o usar
6leo ou graxa, que podem atacar o anel de borracha.

Introduzir a ponta chanfrada do tubo até o fundo da bolsa. Fazer uma marca no tubo e depois
recuar aproximadamente 1 cm, folga essa necessédria para dilatacdo da junta. Para os
didmetros de 200 a 400 mm o uso de alavancas proporciona maior facilidade e rapidez no
acoplamento.

Apos o assentamento, verificar se o anel néo foi deslocado da sua posicdo ou se houver
. mordedura, e neste caso, substituir o anel.

4.9 - POCOS DE VISITA

4.9.1 — Pogos de visita
Ser&o construidos em anéis pré-moldados de concreto armado, conforme projeto apresentado.

Os pogos de visita serdo constituido de uma Unica parte, a camara de trabalho, cujas

dimensdes minimas devem permitir a inscrigio de um circulo de 1,00 m de didmetro.
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O PV terd um embasamento de concreto de traqo 1:3:5 em volume, com 0,20 m de ersé sul :,'}
tendo em planta, uma saliéncia de 0,15 m em relagéo a face extema das parqdes. E'i
embasamento devera repousar em terreno firme ou devidamente consolidado. \._ % ¢ ;

JO-

Caso aceito pela FISCALIZACAQ a CONTRA%ADA podera executar os pogos de visita
inteiramente em concreto pré-moldado e forma circular. Neste caso a parede terd 15 cm de
espessura e ter&o didmetro interno de 130 cm. '

Os pogos de concreto ai-rﬁado fund“ido.-né iocél sérgo usados para canalizaéo'de diérﬁetro
superior a 400 mm e deverdo ter as dimensdes minimas dos desenhos do projeto. Suas
paredes e calhas deverdo ser revestidas com argamassa de cimento e areia fina no trago 1:3
em volume, alisada a colher.

O consumo de cimento no concreto armado devera ser no minimo de 350 kg/m® e o fator
agua/cimento ndo devera exceder a 0,50.

A argamassa para execugio dos pogos de visita, bem como o concreto para outros servigos,
deverdo ser feitos sobre masseira, sendo proibida a execugéo da argamassa de concreto sobre
asfalto.

Acima do ultimo anel sera colocado-umalaje circular com -abertura excéntrica de 0,60 m de
diametro e disposta de modo a que o centro da abertura fique localizado sobre o eixo do
coletor. Essa laje de redugdo podera ser substituida por um anel de redugéo disposto de
maneira idéntica e construido de acordo com os desenhos do projeto.

O fundo dos PV's serdo construidos de uma camada de concreto magro e deveréo,
preferencialmente ser fundidos com o tubo no local, para que haja perfeita aderéncia entre
ambos. As calhas deverdo ser concordantes com as linhas do coletor.

As paredes intemas dos pogos de visita deverdo levar, no minimo, duas demé&os de pintura
com nata de cimento.

A calha é a continuagéo do coletor dentro do pogo de visita e situa-se entre macigo de concreto
denominado “almofddas”. ‘Em planta pode ser retd'ou’curva. Quando reta, o proprib'meio‘tubo
podera fazer as vezes de fundo de calha. A curva é utilizada quando o pogo serve para mudar
o alinhamento da canalizag&o.

As almofadas constituidas por macigo de concreto no trago 1:3:5, terdo as caracteristicas dos
desenhos do projeto. A superficie da calha, em contato com o esgoto deve ser lisa.
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As calhas deverdo concordar em forma e declividade com os coletores que com ela fa

jungéo. Quando os coletores convergentes em um mesmo pogo de visita forem de didmetro
diferentes as canaletas com a transigio de um para o outro terdo sempre formas arredondadas
sem cantos ou saliéncias propicias ao depésito dos materiais sélidos dos esgotos.

Quando a diferenca de mvel entre um ooletor efluente a um popo de visitae o fundo deste pogo
for superior a 65 cm devera ser executado tubo de queda :

Na execucéo do tubo de queda sao utilizados os seguintes materiais:
luva de correr;

jungéo de 45° de ponta e bolsa;

curva de 45° de ponta e bolsa;

curva de 90° de ponta e bolsa; e

pedaco de tubo, dependen‘cli;) da altura da queda.

O tubo de queda devera ser envolvido em concreto no trago de 1:3:5 com cerca de 0,15 m® por
metro linear.

4.9.2 = Pogos de Visitas D= 60 cm

Sera utilizado nos trechos longos entre dois PV's e a critério do projetista, na cabeceira da
rede, obedecendo as mesmas recomendagdes preconizadas para a construgio dos PV's,

guardando as proporgées métricas e utilizando anéis pré-moldados de concreto armado de
0,60 m de diametro.

4.10 - LIGAGOES PREDIAIS

Entende-se por ligagéo predial de esgoto o conjunto de tubos e pecas assentadas que se
estende desde o coletor 'pﬂblico até o alinhamento de uma determinada propriedade, onde
estara a caixa de inspegio.

Cada residéncia devera ter sua ligag&o independente, salvo casos excepcionais, ou ainda, com
base em revisdo dos codigos atuais.

As ligagbes poderéo ser efetuadas em coletores de até 350 mm.
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As ligagdes serdo efetuadas em didmetro de 100 mm em PVC, com declividade minin'\’a‘ aé"-\%ﬁ r.

ou conforme critério da Fiscalizag&o. : N\C:- :
As ligagbes serdo efetuadas com emprego dos seguintes materiais:

material de ligagdo: selim tipo DN 100 por (t;onfonne didmetro da rede);

conexoes: curva de 90° DN 100;

tubulagéo de escoamento: tdbo PVC rigido vinilfort DN 100;

outros: caixa de Inspeg&o, pré-moldada ou conforme critério da fiscalizac&o.

Todas as instrugdes e normas, cuidados e procedimentos de execugdo para rede coletora, séo
vélidas para ligagdes, inclusive com relagéo aos testes.

Terminada a obra, a CONTRATADA encaminhara 8 CONTRATANTE: ‘ -
a) relagcio completa de todos os iméveis ligados, por ordem de rua e nimero de prédio; e
b) a relacdo de todos os imoveis n&o ligados, por ordem de rua e numero do prédio.

Os casos omissos deverdo ser imediatamente comunicado CONTRATANTE, para apreciagéo,
preparo e expedigéo das comrespondentes instrugdes.

4.11 - REATERRO DE VALAS

O espago compreendido entre as paredes das valas e a superficie extema da tubulagdo
assentada sera preenchido até 0,50 m acima da sua geratriz superior com aterro de material
selecionado, isento de materiais putresciveis (raizes, gravetos, etc.) e corpos estranhos
(pedras, torrées durds. eté.). Este maierial'!seré cﬁidédosaméﬁe apiloado em camadas néo
superiores a 0,15 m, utilizando soquetes de aproximadamente 5 kg de peso.

O restante do aterro devera ser executado em camada de espessura ndo superior a 0,30 m
podendo a compactagdo ser executada por processo manual ou mecénico, a juizo da
FISCALIZAGAO, também com material selecionado de maneira que resulte numa compactagéio
uniforme, semelhante a do terreno natural.

O material de aterros sera selecionado da prépria escavagdo ou importado, a critério da
FISCALIZACAO.
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A energia de compactacio devera atingir no minimo 95% do Proctor Normal em.yo_do o
reaterro, sendo que em ruas pavimentadas o tltimo metro de compactacéo devera atingi@@\"f ﬁ

do Proctor Normal. A FISCALIZAGAO podera solicitar ensaios de laborat6rio para

determinag&o do grau de compactagéo e desvio da umidade 6tima.

4.12 = REGULARIZAGAO DE FUNDO DE VALAS

W O fundo de valas devera ser perfeitamente regularizado e, quando necessario, a critério da
Fiscalizacdo, apiloado.

Para os terrenos onde, eventualmente, houver tubulagdes colocadas sobre aterro, devera ser
atingida no embasamento uma compactagdo minima de 97% (noventa e sete por cento) em
relagdo ao Proctor Normal comuma tolerénciade -2% a +3%.

Qualquer excesso de escavagdo, ou depresséo, no fundo das valas devera ser preenchido com
areia, p6 de pedra ou outro material de boa qualidade, a critério da Fiscalizac&o.

4.13 - REPOSIGAO DE PAVIMENTAGAO E DUTOS

2 Quando a escavacgéo tiver atingido areas pavimentadas, logo apés a instalagdo dos tubos e
; execucdo do reaterro, o EMPREITEIRO devera executar a reposigdo da pavimentagdo, de
maneira a atingir as condi¢des anteriores existentes ou como indicado pela FISCALIZAGAQ.

A CONTRATADA devera proceder as diversas reposicdes, reconstrugbes e reparos, de
qualquer natureza, empregando todos os meios e recursos {(pessoal, material, equipamento e

boa técnica) aptos a tonar o executado melhor ou, no minimo, igual & obras removida,
demolida ou rompida.

Para as diversas reposicdes e reparos, a CONTRATADA devera obedecer ao seguinte:

@

a) Reposicdo da Pavimentagédo Asféltica
Deveréo ser assentados sobre base de areia com 5 cm de espessura e rejuntados com asfalto.

Para rua de trénsito leve (asfalto tipo B) 10 cm de brita n.° 4, langada sobre aterro compacto a
98% de Proctor Normal, 15 cm de concreto magro, imprimagé&o de ligantes betuminosos e 5 cm
de revestimento de concreto asfaltico usinado a quente.
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Para as ruas e avenidas de transito pesado (asfalto tipo A) 10 cm de brita n.° 4, Ianq.aja SObF? :

aterro compacto a 98% do Proctor Normal, 30 cm de concreto magro, imprimagéo de hga_nteg c/’“.f
betuminoso e 5 cm de revestimento de concreto asféltico usinado a quente. i

b) Reposi¢céo de Passeios

A reconstrugdo dos passeios devera ser executada de modo que se obtenha as condigbes
anteriores a abertura das valas, dividindo-se fundamentalmente em dois tipos, a saber:

- Passeio Comum

Sera de concreto de 210 kg de cimento por m? de concreto, na espessura minima de 5 cm, com
o acabamento de 2 cm de espessura de argamassa de cimento e areia.

- Com Acabamento Superior

Deverdo obedecer as caracteristicas dos materiais existentes, de forma a reconstruir o mais
perfeitamente possivel as condigdes iniciais.

c) Reposicdo de Paralelepipedo ou Blokret

Deverdo ser assentados sobre base de areja com 10 cm e 5 cm de espessura,
respectivamente, e rejuntado argamassa de cimento e areia no traco 1:3 (paralelepipedo) e
com asfalto (blokret).

d) Regularizagdo de ruas de Terra
Com motoniveladora, em locais determinados pela FISCALIZAGAO.

€) Reposi¢do de tubula¢des e respectivas obras complementares de &guas pluviais

Para o assentamento ou construgdo destas, serfo adotadas todas as normas e cuidados
prescritos pela prefeitura local.

f) Reposicio de Tubulagdes de Agua Potavel

O transporte e assentamento dos tubos de PVC rigido, FoFo e outros, bem como a ligagdo

predial € a colocagdo das derivagbes dos ramais, obedecerdo as normas vigentes na
localidade.

g) Reposicéo dos demais dutos de utilizagio pablica
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Serso cumpridas pela CONTRATADA as instrugdes para cada tipo, advindas das Compjanﬁias }\
Concessionérias e da FISCALIZAGAO. ,\ @}@% \

N
4.14 - LIMPEZA DA OBRA LINEAR J -

Apbs o aterro das valas, toda as areas afetadas pela execugéo da obra devera ser limpas e
varridas, removendo-se das vias, logradouros e passeios publicos todos os detritos originados
pela obra.

A argamassa para execucdo dos pogos de visita, bem como o concreto para outros servigos,
deverdo ser feitos sobre masseira, sendo proibida a execucdo da argamassa de concreto sobre
asfalto. : :

Todos os danos causado as benfeitorias plblicas e bens de terceiros deveréo ser reparados
logo ap6s suas ocorréncias.

4.15 — ENSAIOS E TESTES

Deverdo ser realizados testes de estanqueidade das linhas e/ou outros conforme determinados
pela FISCALIZAGAO, em trechos n&o superiores a 100 metros, antes de receber qualquer tipo
de recobrimento.

Nos trechos onde forem assentadas as tubulagbes de ecgoto e for feita a reposicdo da
pavimentacg&o, deverdo ser efetuados ensaios, por firma especializada, indicada pela Prefeitura
Municipal da localidade, distanciados, no maximo, 100 metros um do outro, de sorte a
confirmar a compactacgéo do aterro da vala, e as espessuras e resisténcias das camadas de
pavimentagéo.

Caso o resultado dos ensaios venha a apresentar vazamento ou valores insatisfatérios, os
servicos deverdo ser refeitos sem 6nus para a CONTRATANTE, devendo da mesma forma
serem refeitos os servicos de reposigdo, seja de passeio, paralelepipedo ou asfalto, tantas
vezes quantas forem necessarias.
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5 - METODO CONSTRUTIVO - EDIFICAGOES

5.1 - OBRAS CIVIS
5.1.1 — Materiais
5.1.1.1 — Consideragdes Gerais .

Os materiais a serem empregados na execu¢do dos servicos serdo novos € deverdo ser
submetidos a0 exame e aprovagdo, antes de sua aplicagdo, por parte.da FISCALIZAGCAOQ, a
quem cabera impugnar seu emprego se nfo atender as condi¢cdes exigidas nas presentes
especificages. '

Os materiais caracterizados pelas suas marcas comerciais, definido o padrdo de qualidade do

produto, s6 poderdo ser substituidos por outros que preencham os mesmos padries,
comprovados pela FISCALIZAGAO.

Todo material recusado devera ser retirado imediatamente do canteiro de obras apos
comunicacéo da FISCALIZAG/"\O de sua ndo aceitacéo, correndo todas as despesas por conta
da CONTRATADA.

Os padrées de qualidade dos materiais a serem empregados deverdo atender as
especificagcbes da ABNT - Associacédo Brasileira de Normas Técnicas.

Para os padrdes de qualidade e materiais ndo normalizados pela ABNT serdo adotadas as
normas emitidas por uma das seguintes entidades:

AWWA -+ American-Water Work Association : : P
ASA American Standart Association

ASTM American Society for Testing and Materials

IEEE ' Institute of Electrical and Eletronics Engineers

IPCEA Insulated Power Cable Engineers Association

NEMA National Electrical Manufacturer's Association

NEC National Electrical Code (Bureau of Standards)
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Qutras normas, quando explicitamente citadas, deveréo também ser obedecidas. \g?
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3 5.1.1.2 — Material em Geral
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i Aco para Concreto Armado CA-50 e CA-60: devera atender as especificacdes da NB-3/72 da
ABNT.

Agua: devera ter as qualidades especificadas pela NB-1 e PB-19 da ABNT.

o

Aguarrés: deverd atender a EB-38 da ABNT, quando de origem vegetal (esséncia de
Terebintina), e satisfazer 4 EB-39 da ABNT, quando se tratar do sucedéneo de origem mineral.

Arame de Ago Galvanizado: trata-seé dé'fio de &go-estirado branco galvanizddo a zinco, de
bitola adequada a cada caso.

Arame Recosido de Ferro: o arame para fixagdo das armaduras do concreto armado sera de
aco recosido, preto n°16 ou 18 SWG.

Areia para Argamassa: devera atender as especifica¢cdes da MB-95 e da MB-10 da ABNT.
Areia para Concreto: devera atender as especificages da EB-4 e da MB -10 da ABNT.

Azulejos: serdo brancos, tamanho 15 x 15 cm de 12 qualidade apresentando esmaltacéo lisa,
homogénea e brilhante, sendo rejeitadas pecas empenadas ou desbitoladas. As
caracteristicas emgn.-els no receblmento de azulems sdo as estabelecidas na EB-301/ABNT.

Buchas: serdo de nylon . consuderando—se saﬂs‘faténo os produtos fabricados por Plasticos
Fisher do Brasil.

Blocos de Concreto: considerando-se satisfatério o tipo Reago.

Cal Hidratado: devera atender ac especificado pelas MB-266, P-MB341 e P-MB342 da ABNT.

Cal Virgem: devera atender ao especificado pela E-57-IPT e pela P-EB-172, MB-266 e P-MB-

i

: 342 da ABNT.

&

j Chapas Compensadas para Formas: deveréo atender ao disposto pela P-NB-139 da ABNT.

- ]
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Cimento Portland Comum: devera satisfazer ao especificado pela EB-1 e P-MB-513/69, da ‘/
ABNT e pelos § 21 a 28 do C-114/63 da ABNT. NS, ; 4

Cimento Portland Branco: obedecera as mesmas especificagdes do cimento comum no que

couber.
Cimento Portland de Alto Forno (AF): devera satisfazer ao especificado pela EB-208.

Cimento Portland Pozolanico (POZ): devera satisfazer ao especificado pela EB-758 e ativo MB-
1154.

Cimento Portland de Moderada Resisténcia a Sulfatos e Moderado Calor de Hidratagio (MRS):
devera satisfazer ao especificado pela EB-903.

Alvaiade: p6 de cof brané.a, usado como pigmehto ‘de tintas devera satisfazer ao especificado
pelo MB-61.

Colas para Pintura: serdo de origem animal, dissolvendo-se em agua quente, sem deixar
residuo. i

Emulsdo Betuminosa: suspensdo em &gua de glébulos de betume para aplicagdo a frio,
considera-se como bom o produto conhecido comercialmente por Neutrol.

Ferragens: as dobradicas serdo de ferro laminado, com pino de latdo, de fabricag3o “La Fonte”
ou similar. As fechaduras tipo Yale serdo de embutir de fabricacio “La Fonte” ou similar. Terdo
caixas de ferro laminado, com chapa-testa cromado, trinco reversivel e lingiieta de metal
cromado, com dois cilindros de encaixe, cromados, arrematados por entradas de latdo
laminado cromado e com duas chaves niqueladas. As fechaduras tipo Gorges serdo de embutir
e terdo caixas de ferro laminado, com chapa testa cromado, lingtieta de metal cromado e com
duas chaves niqueladas, de fabricago La Fonte ou similar. As maganetas serdo de latdo
fundido e cromado de fabricagio La Fonte ou similar. As demais ferragens necessérias seréo
de latéo cromado, de fabricag&o La Fonte ou similar.

Ladrilhos de Ceramica: serdo de 12 qualidade e deverdo atender a cor e dimensdes indicadas
no projeto, sendo constituidos de grés ceramico com massa homogénea, e tendo faces planas.
Obedecera a TB-118, PB-314 e EB-648 da ABNT.

Madeira: toda madeira a ser empregada nas esquadrias e batentes em geral, e estruturas de
cobertura seréa de lei, abatida h& mais de dois anos,’bem seca isenta de branco ou caruncho ou

o
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broca ndo ardida e sem nés ou fendas, que comprometam sua durabilidade, resstencﬁdﬁj

»

aparéncia. A madeira de emprego provisério para andaime, tapumes, eccoramemo\g:m%ﬁ' v
ou formas, sera de pinho do Parana, nas dimensdes necessarias aos fins a que se de )
madeira serrada e beneficiada satisfarda a PB-5 da ABNT e a madeira para estruturas
obedecera a NB-11 e MB-26 da ABNT.

Massa para Plntura no embasamento de superf' Cie a serem plntadas,sena utilizada massa de
tipo apropriado ao genero da tinta a ser usada. Para plntura a Gleo ou a esmalte, sera
empregada massa composta por gesso-grés e 6leo de linhaca.

Mastiques: os mastiques elasticos serdo produtos a base de polisulfatados, de consisténcia
plastica & temperatura ambiente, e que devem conservar sua elasticidade apés a aplicagéo
geralmente procedida a frio, e com espatula pistola especial.

et Neoprene: elastdmero obtido pela polimerizagéo do cloropreno, devendo obedecer ao MB-57 e
. ao MB-394 da ABNT, sendo considerado satisfatério o de fabricagéo da Isoterma.

Oleo de Linhaga: sera de primeira qualidade e devera satisfazer, quando cru ao MB-20 e EB-7
da ABNT. e a EB-140, quando cozido.

Sr R LS R SRR S SRR R

Pedra Britada: deveré atender as especificagdes da EB-4 & MB-7 da ABNT.

Tampé&o de Ferro Fundido: tampéo tipo pesado para assentamento em leito de rua, composto
de caixilho e tampa, fabricado de acordo com a norma ASTM A-48, todas as pegas deverdo
apresentar estrutura metalgrafica homogénea, compacta, ndo sendo admitidos reparos por
soldas e n&o devem apresentar rachaduras ou trincas de fundicéo.

Tubos de Concreto: serdo em concreto simples, classe C.2 e obedecerdo a especificagdo EB-6
— da ABNT.

‘ . Tubos de Manilha de Barro: serdo de ceramica de boa qualidade e estar de acordo com a EB-
5,MB-12,MB-13,MB-14 e MB-210.

Mourdes de Concreto terao 3,20m de altura e dotados de bico.

OBS: Quando ocorrer o caso, de qualquer uma das normas anteriormente citadas, estiver
cancelada, devera ser seguido a norma atualizada que versa sobre os materiais em questso.
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