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ESTADO DO CEARA
PREFEITURA MUNICIPAL DE TEJUCUOCA

OBRA:  ADEQUAGAO DE ESTRADAS VICINAIS
LOCAL:  RETIRO A BARRA

ARTN% ¢ SEINFRA 27, SINAP) DATA: 27/03/2023
TABELA.  03/2023;SICRO 10/2022; ANP BDL: 24.23%
C 03/2023 BDI MATERIAIS; 15,00%
] Valor Valor Valor
ITEM FONTE  CODIGO DESCRIGAO DO SERVIGO UN. QUANT. Unitario Unit c/bdi TOTAL
1 SERVICOS PRELIMINARES 23.105,52
11 SEINFRA  C1937  PLACAS PADRAO DE OBRA M2 8,00 154,65 192,12 1536,96
12 SINAP! 99064  LOCAGAO DE PAVIMENTAGAQ AF_10/2018 M 7.800,00 060 075 5 850,00
— MOBILIZAGAO DE EQUIPAMENTOS EM CAVALO MECANICO C!
13 SEINFRA  C4992 PRANCHA DE 3 EIXOS KM 1716,060 369 4,58 7.859,28
pars DESMOBILIZAGAO DE EQUIPAMENTOS EM CAVALO MECANICO Cf
14 SEINFRA  C4993 PRANCHA DE 3 EIXOS KM 1716,00 369 458 7859.28
2 SUBBASE - 222.675,87
Sub-base de solo estabilizado granulometricamente sem mistura com
21 4011227 matenal de jazida m 5894,99 12,03 14,94 88.071,15
22 5916321  Transporie com caminhdo basculante de 14 m® - rodovia pavimentada tkm 165.243,94 061 076 125 585,39
23 SEINFRA  C2840  INDENIZAGAO DE JAZIDA M3 5.894,99 1,23 153 9019,33
3 BASE . 899.783,90
Base estabilizada granulometncamente com mistura solo brta (70% -
3 4011256 30%) na pista com matenal de jazzda e brita comercial m 589499 7105 8827 520.350,17
. - i
32 5915321 ST(r)aLrgpone com caminhao basculante de 14 n® - rodovia pavimentada & 127063.60 061 076 96.583,54
33 5915321 BTéT.rlzzpone com caminhdo basculante de 14 m® - redovia pavimentada - m 360 302,97 061 076 27383026
34 SEJNFRA  C2840  INDENIZAGAOQ DE JAZIDA M3 5.894,99 1,23 153 9019,33
4 PAVIMENTAGAO DO SISTEMA VIARIO - 2.298.51745
41 IMPRIMACAO
441 4011351 Impnmagao com asfalto diluido m? 42 107,10 040 050 21.053,55
412 SEINERA 10803  ASFALTODILUIDO - CM 30 T 50,53 6 616,56 7.609,04 384.484,79
413 5914622 Transporte de material betuminoso com caminhao tanque distnbuidor - e 6 866,83 108 228 1565637
rodovia pavimentada
42 TRATAMENTO SUPERFICIAL SIMPLES - TSS - ACOSTAMENTO
421 4011360 Tratamento superficial simples com banho diluido - brta comerciat m 6.015,30 208 258 1551947
422  SEINFRA 12569  EMULSAO ASFALTICA RR 2C T 11,67 3474,04 3.995,15 46 623,40
423 5914622 Transporte de matenal betuminoso com caminhdo tanque distribuidor - m 1585 91 198 228 361587
rodovia pavimentada
424 5915321  Transporte com caminhdo basculante de 14 m* - rodovia pavimentada tkn 597888 061 076 454395
43 TRATAMENTO SUPERFICIAL DUPLO - TSD - VIA
431 4011372 Tratamento superficial dupio com banho diluido - brta produzida m2 36,091,80 412 512 184 790,02
432  SEINFRA 12569  EMULSAO ASFALTICA RR2C T 172,16 347404 399515 687 805,02
433 5014622 Transporte de material betuminoso com caminhéo tanque distribuider - ke 23.396.26 198 228 5334347
rodovia pavimentada
434 5915321  Transporte com caminhZo basculante de 14 m® - rodovia pavimentada tkm 119.399,07 0,61 076 90 74329
44 PINTURA DE LIGAGAO P/CBUQ
441 { 4011353 Pintura de ligagao m 8.071,80 030 037 2986.57
442  SEINFRA 12319 EMULSAO ASFALTICARR 1C T 363 324384 373042 13 541,42
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ESTADO DO CEARA
PREFEITURA MUNICIPAL DE TEJUCUOCA

OBRA:  ADEQUAGAQ DE ESTRADAS VICINAIS
LOCAL:  RETIRO A BARRA

ARTN® 0 SEINFRA 27, SINAP DATA: 27/03/2023
TABELA  03/2023;SICRO 10/2022; ANP BDI: 24.23%
OR 0372023 BDI MATERIAIS: 15,00%
) Valor Valor Valor
ITEM FONTE  CODIGO DESCRIGAO DO SERVIGO UN. QUANT. Unitério Unit c/bdi TOTAL
Transporte de matenal betuminoso com caminhao tanque distribuidor -
443 5914622 rodovia pavimentada tkm 493,63 1,98 228 1.125 .48
4.5 CBUQ (SOBRE CALGAMENTO EXISTENTE) = 6cm
451 4011463  Concreto asfaltico - faixa C - areia e brta comerciais t 111391 21476 266,80 297 191,19
452  SEINFRA 10798  CIMENTO ASFALTICO CAP 50/70 T 70,43 449100 5164,65 363.746,30
453 5915321  Transporte com caminho basculante de 14 m* - rodowvia pavimentada tkm 147 035,91 061 076 111.7471.29
5 DRENAGEM - 156.406,90
BOCA PARA BUEIRO SIMPLES TUBULAR D = 80 CM EM CONCRETO,
51 SINAPI 102739  ALAS COM ESCONSIDADE DE 0°, INCLUINDO FORMAS E MATERIAIS UN 6,00 373051 463441 27 806 46
AF_0772021
BOCA PARA BUEIRO DUPLO TUBULAR D =80 CM EM CONCRETO
52 SINAPI 102743  ALAS COM ESCONSIDADE DE 0°, INCLUINDO FORMAS E MATERIAIS UN 4,00 45618,03 5612,75 22 451,00
AF_07/2021
BOCA PARA BUEIRO TRIPLO TUBULAR D = 100 CM EM CONCRETO,
53 SINAPI 102747  ALAS COM ESCONSIDADE DE 0°, INCLUINDO FORMAS E MATERIAIS UN 4,00 839992 10.435,22 41740,88
AF_07/2021
TUBO DE CONGRETO PARA REDES COLETORAS DE AGUAS
PLUVIAIS, DIAMETRO DE 800 MM, JUNTA RIGIDA, INSTALADO EM
54 SINAPL 92214 | (oAl COMBAIXO NIVEL DE INTERFERENCIAS - FORNECIMENTOE 56.00 4357 bg6.13 31703.28
ASSENTAMENTO AF_12/2015
TUBO DE CONCRETO PARA REDES COLETORAS DE AGUAS
PLUVIAIS, DIAMETRO DE 1000 MM, JUNTA RIGIDA, INSTALADO EM
55 SINAPt 92216 LOCAL COM BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIAS - FORNECIMENTO E M 48,00 54847 681,36 5270528
ASSENTAMENTO AF_12/2015
6 SINALIZAGAO - 145.477,89
6.1 5213441 Placa de regulamentagao em ago D = 0,80 m - pelicula retrorrefietiva tipo | ON 1100 396.96 49314 542454
+ 8] - fornecimento e implantagao
Placa de adverténcia em ago, lado de 0,80 m - pelicuia retrorrefletiva tipo 493 14 295684
6.2 5213465 | + SI - fornecimento e implantagdo N 600 39,96 ' '
63 5213489 Placa em ago -42,00 x 1,00 m - pelicula retromefletiva tipa 1 « 1 - UN 13.00 941,60 116975 15.206.75
fornecimento e implantagdo
6.4 5213403 OPiﬁntmu: de faixa com tinta acrilica emulsionada em agua - espessura de M2 2326.94 19.53 24,26 56 451,56
65 5213360 Tacha refletiva em plastico tnjetado - bidirecional tipo | - com um pino - UN 1940,00 9715 3373 65 436,20
fomecimento e colocagao
7 ADMINISTRAGAO DA OBRA > 85.040,64
71 SINAPI  CXXXX  ADMINISTRAGAO DA OBRA % 100% 85040,64 85 040,64
3.831.008,17

Este Orgamento corresponde a quantia supra de R$ 3.831.008,17 (Trés MilhGes Oitocentos e Trinta e Um Mil Oito Reais e

Deozessete Contavos).

o
=R TS Filho

Enganheiro Cinl
RNP: DB0415087-3
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ESTADO DO CEARA
PREFEITURA MUNICIPAL DE TEJUCUOCA

OBRA:  ADEQUAGAO DE ESTRADAS VICINAIS
LOCAL:  RETIRO ABARRA

ARTN®: 0 SEINFRA 27 SINAPI DATA: 27/03/2023
TABELA 0372023 SICRO 10/2022; ANP BDH: 24.23%
03/2023
ORCAMENTO ADMINISTRAGAO DA OBRA
~ Valor Valor Valor

ITEM  FONTE  CODIGO DESCRIGAO DO SERVIGO UN. QUANT. Unltarlo Unit c/bdi TOTAL

1 SERVIGOS PRELIMINARES 85.040,64
ENGENHEIRO CIVIL DE OBRA SENIOR COM ENCARGOS

11 SINAPE 90779 o ENTARES H 182,00 172,43 21384 41057,28
12 SINAPI 90781  TOPOGRAFO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 576,00 37.90 47,08 27118,08

APONTADOR OU APROPRIADOR COM ENCARGOS

COMPLEMENTARES H 576,00 2357 2928 16.865.28

85.040,64

12 SINAPI 90767

’//——ﬁ
icio Costa Fitho

Engenheiro Civil
RNP: 060415087-3
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ESTADO DO CEARA
PREFEITURA MUNICIPAL DE TEJUGUOCA

OBRA:  ADEQUAGAO DE ESTRADAS VICINAIS
LOCAL:  RETIRO A BARRA

Meinoria de C3leula deé Quantitatives
SERVICOS PRELIMINARES
PLACAS PADRAO DE OBRA
> lLargura x  Atura  x Quant = Area 0BS
> 400 X 200 X 1.00 = 8,00 m
Total = 8,00 m?
LOCAGAQ DE PAVIMENTAGAQ AF_10/2018
» Estaca + n a  Estaca + n = Extensdo x Quant = Extensio OBSERVACOES
0,00 + 0.00 a 116,00 + 0.00 = 2.320,00 x 100 = 232000 m T$D
116,00 + 000 a 124,00 + 0.00 = 160,00 x 1,00 = 160,00 m CBUQ
124 00 + 0,00 a 132,00 + 0,00 = 160,00 x 100 = 160.00 m 8D
13200  + 0,00 a 14600 4+ 0.00 = 280,00 x 100 = 280,00 m BARRAGEM
146,00 + 0,00 a 179,00 + 10,00 = 670,00 x 100 = 670,00 m 78D
17900+ 10,00 a 18300 « 350 = 7350 x 100 = 7350 m cBuQ
18300 + 350 a 18600 + 12,90 = 69,40 x 100 = 6940 m CAMPO DE FUTEBOL
186,00 + 12.90 a 196,00 + 0.00 = 187,10 x 100 = 187,10 m CBUQ
196,00 + 0.00 a 246,00 + 15,00 = 1.015,00 x 100 = 101500 m TSD
246 00 + 15,00 a 251,00 + 500 = 90,00 x 100 = 90,00 m PASSAGEM MOLHADA
251,00 + 500 a 338,00 + 000 = 173500 x 100 = 173500 m TSD
338,00 + 0.00 a 384 00 + 4.70 = 924,70 x 100 = 92470 m cBuQ
384,00 + 470 a 390,00 + 0,00 = 115,30 x 100 = 11530 m 8D
Total = 7.800,00 m
MOBILIZAGAO DE EQUIPAMENTOS EM CAVALO MECANICO C/ PRANCHA DE 3 EIXOS
»  Quant X Viagens x Disthncla = Distincia 0BS
1.00 X 100 X 143.00 = 143,00 Km MOTONIVELADORA
» 1,00 % 1.00 X 143,00 = 143,00 Km COMPACTADOR LISO TANDEM AUTOPROPELIDO
> 1.00 X 100 X 143,00 = 143,00 Km COMPACTADOR LISO VIBRATORIO AUTOPROPELIDO
» 1,00 X 1.00 X 143.00 = 143 00 Km COMPACTADOR PE DE CARNEIRO VIBRATORIO AUTOPROPELIDO
> 1,00 3 100 X 14300 = 143,00 Km COMPACTADOR DE PNEUS AUTOPROPELIDO
» 1,00 X 100 X 143,00 = 143,00 Km ESCAVADEIRA HUDRAULICA
> 1,00 X 1,00 X 143,00 = 143,00 Km CARREGADOR DE PNEUS DE 1,7m’
> 1,00 X 1.00 X 143 00 = 143,00 Km CARREGADOR DE PNEUS DE 3 0m’
> 1,00 X 1,00 X 143,00 = 143,00 Km TRATOR DE ESTEIRAS COM LAMINAS E ESCARIFICADOR
> 100 X 1.00 X 143,00 = 143,00 Km TRATOR DE PNEUS
4 1.00 X 1,00 X 143,00 = 143,00 Km DISTRIBUIDOR DE AGREGADOS - TRATAMENTO SUPERFICIAL
> 1,00 X 1,00 X 14300 = 14300 Km TANQUE DE ESTOCAGEM DE ASFALTO - 20.000L
Total = 116,00 Km
DESMOBILIZAGAQ DE EQUIPAMENTOS EM CAVALO MECANICO C/ PRANCHA DE 3 EIX0S
» Quant x Viagens x Distincla = Distincla oBs
[ 1,00 X 1,00 X 143,00 = 143,00 Km MOTONIVELADORA
> 1.00 X 1,00 X 143,00 = 143,00 Km COMPACTADOR LISO TANDEM AUTOPROPELIDO
» 1,00 X 1.00 X 143,00 = 143,00 Km COMPACTADOR LISO VIBRATORIO AUTOPROPELIDO
> 1.00 X 100 X 143,00 = 143,00 Km COMPACTADOR PE DE CARNEIRO VIBRATORIO AUTOPROPELIDO
4 1,00 X 1.00 X 14300 = 143,00 Km COMPACTADOR DE PNEUS AUTOPROPELIDO
> 1.00 X 1,00 X 14300 = 14300 Km ESCAVADEIRA HUDRAULICA
> 1,00 % 1,00 X 143,00 = 143,00 Km CARREGADOR DE PNEUS DE 1,7m’
» 1,00 X 1.00 X 143,00 = 143,00 Km CARREGADOR DE PNEUS DE 3,0m
» 1.00 X 1,00 X 143,00 = 143,00 Km TRATOR DE ESTEIRAS COM LAMINAS E ESCARIFICADOR
> 1.00 X 100 X 143,00 = 143,00 Km TRATOR DE PNEUS
> 1,00 X 1,00 X 143,00 = 143.00 Km DISTRIBUIDOR DE AGREGADOS - TRATAMENTO SUPERFICIAL
> 1,00 X 1,00 X 143,00 = 143,00 Km TANQUE DE ESTOCAGEM DE ASFALTO - 20.000L
Totatk = 171600 Km
SUBBASE
Sub-base de solo estabilizado granulomeliicamerite sem mistura com material de jazida
» LarguraB + Largurab X Aturah = Area OBS
» 7.00 + 6,00 X 0,15 = 098 w CALCULO DA AREA DA SEGAO TRANSVERSAL
Total = 098 m? N
A ),
L]
n
» Estaca + n a Estaca + n = Extensio x Area = Volume
0.00 + 0,00 a 116.00 + 0,00 = 232000 x 098 = 227360 m®
124,00 + 000 a 132,00 + 000 = 160,00 x 098 = 156,80 m*
146,00 + 0,00 a 179.00 + 10.00 = 670,00 x 098 = 656,60 m’
196 00 + 000 a 246,00 + 15,00 = 101500 x 098 = 99470 m’
251,00 + 5,00 a 338,00 + 000 = 173500 x 098 = 170030 m*
384,00 -+ 470 a 390,00 + 000 = 115,30 x 098 = 1299 m®
Total = 589499 m’
» Volume x Fator x Quant = Volume oBs
> 589499 x 1,00 X 1.00 = 6589499 m

Total = 589499

=
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ESTADO DO CEARA
PREFEITURA MUNICIPAL DE TEJUGUOCA

OBRA:  ADEQUAGAO DE ESTRADAS VICINAIS

LOCAL: RETIRO A BARRA
Memoria de Calculo de Quantitativos
Transporte com ¢ b ! de 14 m* - rodovia pavimentada
» Volume x Densidade x Quant  x DMT = THM OBS
589499 x 1,875 X 1.00 X 13,00 = 14369038 tkm  TRANSPORTE DE SOLO DA JAZIDA = 9,10 + 7.8/2 = 13Km
Fator Empolamento 1,15
Total 165.243,94 tkm
INDENIZAGAO DE JAZIDA
> LarguraB + Largurab x Alurah = Area 0BS
[ 4 700 + 6.00 X 0,15 = 088 m’ CALCULO DA AREA DA SEGAO TRANSVERSAL
Total = 098 m? B
PR
el :
"
» Estaca + n a  Estaca + n = Extensdo x Area = Volume
0,00 + 0,00 a 116,00 + 0,00 = 2.320,00 x 098 = 227360 m®
124,00 + 0.00 a 132,00 + 0,00 = 160,00 x 098 = 156,80 m®
146,00 + 0,00 a 179,00 + 10,00 = 670,00 x 098 = 656,60 m°
196,00 + 0,00 a 246,00 + 15,00 = 101500 x 098 = 99470
25100  + 500 a 3800+ 0,00 = 173500 x 098 = 170030 m’
384,00 + 470 a 390,00 * 000 = 11530 x 098 = 11299 m®
Total = 580499 ’
>  Volume x Fator Quant = Volume 0BS
» 589499 «x 100 X 1.00 = 589499 mw
Total = 589499 m
BASE
Base granuic com mistura solo brita (70% - 30%) na pista com matenal de jazida e brita comercial
» LarguraB + targurab x Aturah = Area 0BS
» 700 + 6,00 X 015 = 098 m CALCULO DA AREA DA SEGAG TRANSVERSAL
Total = 098 m? L)
T s !
wxhn )
L]
> Estaca + n a Estaca + n = Extensdo x Area = Volume
000 + 000 a 116,00 + 000 = 232000 x 098 = 227360 m®
124,00 + 0,00 a 13200 + 0,00 = 160,00 x 098 = 156,80 m®
146,00 + 0,00 a 179,00 + 10,00 = 67000 x 098 = 656,60 m®
196,00 + 000 a 246,00 + 15.00 = 1.015,00 x 098 = 994,70 m?
25100 + 500 a 338,00 + 0,00 = 173500 x 098 = 170030 m*
384,00 + 470 a 390,00 + 000 = 115,30 x 098 = 12,99
Total = 589498 m®
» Volume X Fator x Quant = Volume 0BS
> 589499 «x 1,00 X 1.00 = 589499 m
Total = 5.80499 m’
Transporte com caminhdo basculante de 14 m® - rodovia pavimentada - SOLO
» Volume x Oensidade x Taxa x DMT = TKM oBs
589499 x 1875 X 0.7702 X 13.00 = 11050748 tkm  TRANSPORTE DE SOLO DA JAZIDA = 9.10 + 7.822 = 13Km
Fator Empolamento = 115
Totai = 127.083,60 tkm
Transporte com caminhdo basculante de 14 m’ - rodovia pavimentada - BRITA
> Volume x Densidade x Taxa X oMt = TKM 0BS
589489 X 150 X 04126 X 98,90 = 360.302,97 tkm TRANSPORTE DE BRITA DA PEDREIRA = 95 + 7 8/2 = 98, 9Km
Total = 360.302,97 tkm
INDENIZAGAO DE JAZIDA
» LarguraB + Largurab x Afurah = Area oBs
» 700 + 6.00 x 0.15 = 098 m CALCULO DA AREA DA SEGAO TRANSVERSAL
Total = 0,98 mt G
Mg o]
L T 1
i
» Estaca + n a  Estaca + n = Extensio X Area =  Yolume
Q.00 + 0,00 a 116,00 + 0.00 & 2.320,00 x 098 = 227360 m’
124,00 + 0,00 a 132,00 + .00 160,00 x 098 = 156,80 m*
146,00 + 000 a 179.00 + 1000 = 670,00 x 098 = 656.60 m’
196,00 + 000 a 246,00 + 15,00 = 101500 x 098 = 994,70 m®
251,00 + 5,00 a 338,00 + 0,00 = 173500 x 098 = 170030 m®
384,00 + 470 a 390,00 + 0,00 = 115,30 x 098 = 11299 m*
Total = 589499 m°
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ESTADO DO CEARA
PREFEITURA MUNICIPAL DE TEJUCUOCA

OBRA:  ADEQUAGAO DE ESTRADAS VICINAIS
LOCAL: RETIROABARRA

\Memoria de Calculo dp Duantitatives
» Volume x Fator X Quant = Volume 0BS
» 589499 x 1,00 X 1,00 = 589499 n
Total = 589499 m
PAVIMENTAGAO DO SISTEMA VIARIO
IMPRIMAGAQ
Imprimag&o com asfalto diluido
» Estaca + n a Estaca + n = Extens3o x Largura = Area
0,00 + 0,00 a 116,00 + 000 = 2.320,00 x 700 = 16.240,00 m?
124,00 + 0,00 a 132 00 + 0.00 = 160,00 x 700 = 112000 m?
146,00 + 0,00 a 179,00 + 10,00 = 670,00 x 700 = 4.690,00 m?
196,00 + 0,00 a 248,00 + 15,00 = 1.015,00 x 700 = 7106,00 m?
251,00 + 5,00 a 338,00 + 0,00 = 173500 x 700 = 1214500 m?
384,00 + 470 a 390.00 + 0,00 = 115,30 x 700 = 807,10 m?
Total = 42.107,10 ;?

ASFALTO DILUIDO - CM 30
»  Area X Consumo x Quant = Peso OBS

4210710 «x 00012 X 1,00 = 50,53 T
Total = 50,53 T
Transporte de material betuminoso com cami tanqus distribuidor - rodovia p
»  Peso X DMT X Quant = TKM 0BS
50,53 X 135,90 X 1,00 = 6.866,83 tkm TRANSPORTE DE CM-30 DA USINA = 132 + 7 &2 = 135,9Km
Total s 686683 tkm
TRATAMENTO SUPERFICIAL SIMPLES - T8S - ACOSTAMENTO
Tratamento superficial simples com banho difuido - brita comercial
» Estaca + n a  Estaca + n = Extensio x Llargura = Area
0,00 + 0,00 a 116,00 + 0,00 = 2.320,00 x 1,00 = 2320,00 m?
124,00 + 0,00 a 132,00 + 0.00 = 160,00 x 100 = 160,00 m?
146,00 + 0,00 a 179,00 + 10,00 = 670,00 x 100 = 670,00 m?
196,00 + 0,00 a 246,00 + 15,00 = 101500 x 100 = 101500 m?
251,00 + 5,00 a 338,00 + 000 = 173500 x 100 = 173500 m?
BA00 470 a 39000 o+ 0,00 = 11530 x 100 = 115,30 m?
Total = 6.015,30 m?
EMULSAO ASFALTICA RR 2C
»  Area x Consumo x  Quant =  Peso 0BS
601530 x 000194 x 1,00 = 1167 T
Total = 11,67 T
Transporte de materiat betuminoso com caminho tanque distri - rodovia pavimentad
»  Peso X DMT X Quant = TKM 0BS
11.67 X 135,90 X 1,00 = 158591 tkm TRANSPORTE DE RR-2C DA USINA = 132 + 7,8/2 = 1359Km
Total = 158591 tkm
Transporte com caminhdo basculante de 14 m® - rodovia pavimentada
»  Area x Taxa x Densidade x DMT = TKM 0BS
601530 x 000670 x 150 X 98,90 = 597888 tkm TRANSPORTE DE BRITA DA PEDREIRA = 95 + 7.8/2 = 96 9Km
Total = §.978,88 tkm
TRATAMENTO SUPERFICIAL DUPLO - TSD - VIA
Tratamento superficial duplo com banho diluido - brita produzida
> Estaca + n a Estaca + n = Extensio x Largura = Area
000 + 0,00 a 116,00 + 000 = 232000 x 6,00 = 13.920,00 m’
124 00 + 0,00 a 132,00 + 000 = 160,00 x 6§00 = 960,00 m?
14600  + 0,00 a 17900 + 10,00 = 670,00 x 600 = 402000 m?
196,00 + 000 a 246,00 + 15,00 = 101500 x 600 = 6090,00 m?
251,00 + 5,00 a 338.00 + 0.00 = 173500 x 800 = 10.410.00 m?
384,00 + 470 a 390,00 + 0,00 = 115,30 x 600 = 691,80 m?
Total = 36.091,80 m?
EMULSAQ ASFALTICARR 2C
»  Area x Consumo X  Quant = Peso 0oBS
3609180 x 000477 x 1,00 = 172,16 T
Total = 172,16 T
Transporte de matenal t inoso com cami tanque distribuidor - rodovia p d:
»  Peso X DMT x  Quant = TKM 0Bs
172,16 X 135,90 X 1.00 = 233%.26 tkm TRANSPORTE DE RR-2C DA USINA = 132 + 782 = 135 9Km
Total = 2339626 tkm
Transporte com i de 14 m® - rodovia pavimentada
»  Area X Taxa X Densidade x DMT = TKM oBS
3609180 «x 00223 X 1.50 X 98,90 = 119.399.07 tkm TRANSPORTE DE BRITA DA PEDREIRA = 95 + 7,8/2 = 98,9Km
Total = 119.389,07 tkm

=
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ESTADO DO CEARA
PREFEITURA MUNICIPAL DE TEJUGCUOCA

OBRA:  ADEQUAGAO DE ESTRADAS VICINAIS
LOCAL:  RETIRO A BARRA

Memoria de Calauto de Guantitativos
PINTURA DE LIGAGAO PICBUQ
Pintura de ligagdo
» Estaca + n a4 Estaca + n = Extensdo x Largura = Area
116,00 + 0.00 a 124,00 + 0,00 = 160,00 x 600 = 96000 m?
179,00 + 10,00 a 183,00 + 350 = 7350 x 600 = 441,00 m?
186.00 + 1290 a 196.00 + 000 = 187,10 x 600 = 112260 m?
338,00 + 0.00 a 384,00 + 470 = 924,70 x 6,00 = 554820 m?
Total = 8.071,80 m?
EMULSAC ASFALTICARR 1C
> Area x Consumo X  Quant = Peso 0BS
807180 x 000045 x 100 = 363 T
Total = 3,63 T
Transporte de material betuminoso com cami tanque distribuidor - rodovia pavimentad
»  Peso X DMT x Quant = TKM 0BS
363 X 135.90 X 1,00 = 49363 tkm TRANSPORTE DE RR-1C DA USINA = 132 + 7 82 = 1359Km
Total = 493,63 tkm

CBUQ (SOBRE CALCAMENTO EXISTENTE) = 6em
Concrato asfaltico - faixa C - areia e brita comerciais

> Estaca ¢ n a Estaca + n

Extens3o X Largura = Area

116,00 + 0,00 a 124,00 + 0,00 = 160,00 x 600 = 960.00 m?
179,00 + 10.00 a 183,00 + 350 = 73,50 x 6,00 = 441,00 m?
186,00 + 1290 a 196,00 + 0400 = 18710 x 6,00 = 1142260 m?
338.00 + 000 a 384 00 + 470 = 924,70 x 600 = 6.548,20 m?
Total = 8.071,80 m?
> Area X Espessura x Densidade =  Peso 08BS
807480 x 006000 «x 230 = 11139 T
Total = 111391 T
CIMENTO ASFALTICO CAP 50/70
> Peso x Comsumo x Quant = Peso 0BS
111391 x 006323 x 100 = 7043 T
Total = 70,43 T
Transporte com caminhdo b de 14 m* - rodovia pavimentada
»  Peso X DMT X Quant = TKM 0oBS
111391 x 132,00 X 1,00 = 147035981 tkm TRANSPORTE DE CBUQ DA USINA
Totat = 14703591 tkm
DRENAGEM
BOCA PARA BUEIRO SIMPLES TUBULAR D = 80 CM EM CONCRETO, ALAS COM ESCONSIDADE DE 0°, INCLUINDO FORMAS E MATERIAIS. AF_07/2021
> Quant x Bocas =  Quant 0BS
1,00 X 200 = 2,00 und E31
1,00 X 200 = 200 und E96 + 12,00
1,00 X 200 = 2,00 und E293 + 10,00
Totat = 6,00 und
BOCA PARA BUEIRO DUPLO TUBULAR D = 80 CM EM CONCRETO, ALAS COM ESCONSIDADE DE 0°, INCLUINDO FORMAS E MATERIAIS AF_07/2021
» Quant x Bocas =  Quant oBs
1,00 X 200 = 200 und E168
1,00 X 200 = 200 und E264 + 10.00
Total = 4,00 und
BOCA PARA BUEIRO TRIPLO TUBULAR D = 100 CM EM CONCRETO, ALAS COM ESCONSIDADE DE 0°, INCLUINDO FORMAS E MATERIAIS AF_07/2021
> Quant x Bocas = Quant 0BsS
100 X 200 = 2,00 und E55 + 15,00
1.00 X 200 = 2,00 und E322+10.00
Total = 4,00 und

TUBO DE CONCRETO PARA REDES COLETORAS DE AGUAS PLUVIAIS. DIAMETRO DE 800 MM, JUNTA RIGIDA, INSTALADO EM LOCAL COM BAIXO NIVEL DE
INTERFERENCIAS - FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO. AF_12/2015

» Quant x Comprim x Repet. = Comprim OBS

> 1,00 X 800 X 1,00 = 800 m E31

» 100 x 8,00 x 1,00 = 8,00 m E96 + 12,00

» 200 x 8,00 x 1,00 = 16,06 m E168

4 200 X 8,00 X 1,00 = 16,00 m E264 + 10,00

> 1,00 X 800 X 1,00 = 8.00 m £293 + 10,00
Total = §6,00 m

TUBO DE CONCRETO PARA REDES COLETORAS DE AGUAS PLUVIAIS, DIAMETRO DE 1000 MM, JUNTA RIGIDA. INSTALADO EM LOCAL COM BAIXO NIVEL OE
INTERFERENCIAS - FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO AF_12/2015

» Quant x Comprim x  Repet. = Comprim 0BS

> 300 X 8,00 X 1,00 = 2400 m E55 + 15,00

=



ESTADO DO CEARA

PREFEITURA MUNICIPAL DE TEJUGUOCA

OBRA:  ADEQUAGAO DE ESTRADAS VICINAIS
LOCAL: RETIRC A BARRA

PREFEITURA DE
: TEJUQCUOCA

Menjoria de Calcula de Quantitatiyos
> 3,00 X 8,00 X 1,00 = 24,00 m E322 + 10,00
Tota! = 48,00 m
SINALIZAGAO
Placa de reguiamentagdo em ago D = 0,80 m - peticula retrc tipo | + S! - f )
» Quant = Quant 0BS
1100 = 11.00 und PLACA DE VELOCIDADE
Total = 11,00 und
Placa de adverténcia em aco, lado de 0,80 m - pelicula tipo! + Sl - fc 4o
> Quant = Quant 0BS
200 = 2,00 und PLACA DE CURVA
4,00 = 4,00 und PLACA DE PISRTA SINUOSA
Total = 6,00 und
Placa em ago - 2,00 x 1,00 m - pelicula tipo | +1-fo e iImplantaga
> Quant = Quant 0BS
100 = 1.00 und LOCALIDADE DE RETIRO
2,00 = 200 und LOCALIDADE DE VARGEM
2,00 = 200 und LOCALIDADE DE POGO REDONDO
200 = 200 und LOCALIDADE DE VILA CRUZ
2,00 = 200 und PISTA ESTREITA
200 = 200 und LOCALIDADE DE JARDIM
200 = 2,00 und LOCALIDADE DE BARRA
Total = 13,00 und
Pintura de faixa com tinta acrilica emulsionada em agua - esp da 0.5 mm
» Extensio x Espessura x Repet. = Comprim 088
> 780000 x 012 X 1,00 = 93600 m? FAIXA CONTINUA CENTRAL (TRECHOS EM TSD E CBUQ)
> 601530 x 0,12 X 200 = 144367 m FAIXA CONTINUA LATERAL (TRECHOS EM TSD)
» 28000 X 012 X 1.00 = -33.60 mw AREA SEM FAIXA (BARRAGEM)
» 69,40 X 012 X 1,00 = -833 m AREA SEM FAIXA (CAMPO DE FUTEBOL)
> 90,00 X 012 X 1,00 = -10.80 mw AREA SEM FAIXA (PASSAGEM MOLHADA)
Total = 232694 m?

Tacha refletiva em piastico injetado - bidirecional tipo | - com um pino - fomecimeanto e coiocagao

» Extensdo / Quant X Repet.

» 780000 !/ 10.00 X 1,00
» 601530 / 10.00 % 200
» 280,00 / 10.00 X 1,00
> 69,40 ! 10,00 X 1.00
» 90,00 ! 10,00 X 1,00

Total

Engenhieiro Civil

=2 Quant

= 780,00 Und
= 120400 Und
= -28.00 Und
= -7.00 Und
= -8.00 Und
= 194000 Und

RNP- 0604 15087-3

0oBs
FAIXA CONTINUA CENTRAL (TRECHOS EM TSD E CBUQ)
FAIXA CONTINUA LATERAL (TRECHOS EM TSD)
AREA SEM FAIXA (BARRAGEM)
AREA SEM FAIXA (CAMPO DE FUTEBOL)
AREA SEM FAIXA (PASSAGEM MOLHADA)



ESTADO DO CEARA
PREFEITURA MUNCIPAL DE TEJUGCUOCA

OBRA:  ADEQUAGAO DEESTRADAS VICINAIS

M. PREFEITURA DE
t e TEJUCUOCA

LOCAL:  RETIROABARRA
CRONOGRAMA FISICO FINANGEIRO
. ~30DAS BOOIAS 1 SODIAS T T20 OIS 150 DIAS T TR0 DIAS
"E"T DESCRIGAD DO SERVIGO —% | VALOR _l %1 VAR | % 1 VALOR | % | VALOR % | VAR | % | VALOR TOTAL
1 SERVICOS PREUMINARES 100.00% 2310552 7 - - - 2310552
2 SUBBASE 10000% 22267587 - - : : - 22267587
2 Bast 40,00% 35991356  60.00% 539.870,34 . ; 29970390
4 PAVIMENTAGAODO SISTEMA VIARIO - L 2500% 57462936 2500% 57462036  25.00% 57462036  25.00% 5746293 2208517 48
5 DRENAGEM ; - 2500% 3910173 2500% 3910173 25,00% 3910173 2500% 3910173 15640090
6  SINALZAGAO - . 2500% 3536947  2500% 3636947  25.00% 3636947  25.00% 36.36947 Jpap.
7 ADMINISTRAGH) DA OBRA 15.00% 1275640 1500% 1275610 20,00% 1700813 20,00% 1700813 1500% 1275610 15.00% 12756,10 85.040.64
TOT AL PARGIAL LI ELELER N LR AR FLF ' T60 : GE7 108,69 | 77.30% B6ZB0 B30
TOTAL GERAL T6.98% | 618451.05] 2057% | 1171.077.48] 47.98% 2505204,86] 82.70% | 3.168.15151 I TT 2.831.008,17
L T e =
/"‘\m Fiho
Engenheiro Civil
RNO: 060415087-3
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ESTADO DO CEARA
PREFEITURA MUNICIPAL DE TEJUGUOCA

OBRA: ADEQUAGAO DE ESTRADAS VICINAIS
LOCAL: RETIRO A BARRA

=
COMPOSICAO DE BDI
coD DESCRICAO %
Despesas Indiretas
AC |Administragéo central 4,67
DF |Despesas financeiras 1,21
R Riscos 0,97
Beneficio
S + G |Garantia/seguros 0,74
L Lucro 771
| Impostos 6,65
PIS 0,65
COFINS 3,00
1SS 3,00
CPRB ( 2%, Apenas quando tiver desoneragdo INSS)
TOTAL DOS IMPOSTOS 6,65
B BDI = ] 24,23%)

(1+AC+S+R+G)(1+DF)(_1+L)_1

BDI = =D

=

_lgn&cio Costa Filho

Engenheiro Civil
RNP: 060415087-3
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ESTADO DO CEARA
PREFEITURA MUNICIPAL DE TEJUGUOCA

OBRA: ADEQUAGAO DE ESTRADAS VICINAIS
LOCAL: RETIRO A BARRA

COMPOSICKO DE BDI
coD DESCRIGAO %
Despesas Indiretas
AC |Administragdo central 3,45
DF |Despesas financeiras 0,85
R Riscos 0,85
Beneficio
S + G |Garantia/seguros 0,48
L Lucro 4,86
| Impostos 3,65
PIS 0,65
COFINS 3,00
1SS
CPRB ( 2%, Apenas quando tiver desoneragdo INSS)
TOTAL DOS IMPOSTOS 3,65
I_ BDI = r 15,00‘70'
(A+AC+S+R+GX1+DFX1+ L)
BDI = -1
1-0
//——_I;;,;

~Agfacio Costa Filho

Engenheiro Civil
RNP: 060415087-3
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ESTADO DO CEARA
PREFEITURA MUNICIPAL DE TEJUGUOCA
OBRA: ADEQUAGCAO DE ESTRADAS VICINAIS

ENCARGOS SOCIAIS SOBRE A MAO DE OBRA (SEM DESONERAGAO)

cOD = HORISTA MENSALISTA
ODIGO DESCRIGCAO | 7 — >
GRUPO A
Al INSS 20,00 20,00
A2 ESI 7,50 7,50
A3 SENAI 1,00 1,00
A4 INCRA~ 0,20 0,20
A5 SEBRAE 0,60 0,60
AB Salario Educacao 2,50 2,50
A7 Seguro Contra Acidentes de Trabalho 3,00 3,00
A8 FGTS 8,00 8,00
A9 SECONCI 0,00 0,00
A Total dos Encargos Sociais Basicos 36,80 3%',%
GRUPO B
B1 Repousc Semanal Remunerado 17,84 0,00
B2 Feriados 3,71 0,00
B3 Auxilio-Enfermidade 0,87 0,67
B4 13° Salario - 10,80 8,33
B5 Licenca Paternidade 0,07 0,06
B6 Faltas Justificadas 0,72 0,56
B7 Dias de Chuva 1,55 0,00
B8 Auxilio Acidente de Trabalho 0,11 0,08
B9 Férias Gozadas 8,71 6,73
B10 Salario Maternidade 0,03 0,03
B Total dos Encargos Sociais que recebem incidéncias de A 44 41 16,46
GRUPO C
C1 Aviso Prévio Indenizado 5,40 417
C2 Aviso Previo Trabalhado 0,13 0,10
C3 Férias Indenizadas 4,85 3,75
C4 Deposito Rescisao sem Justa Causa 3,90 3,01
C5 Indenizacao Adicional 0,45 0,35
C Total dos Encargos Sociais que nao recebem incidéncias de A 14,73 11,38
GRUPO D
D1 Reincidéncia de Grupo A sobre Grupo B 16,34 6,06
D2 Reincidéncia de Grupo A sobre Aviso Prévio Trabalhado e Reincidéncia 0,48 0,37
D Total de Reincidéncias de um grupo sobre o outro 16,8 6,43
TOTAL(A+B+C+D+E) 112,76 71,07

»///
IgnaeisTosta Filho

Eng. Civil
Rnp: 0604150873
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Projetos

Todos os projetos necessarios & execugdo dos servigos serdo fornecidos pela Prefeitura Municipal e

quaisquer duvidas posteriores deverdo ser esclarecidas com a fiscalizagao.
Fonte dos Pre¢os Utilizados

Para o orgamento do Projeto foi utilizado a Tabela SICRO 10/2022, SINAP! 02/2023, SEINFRA 27 E ANP
03/2023.

Execugido dos Servigos

O contratado devera dar inicio aos servigos e obras dentro do prazo pré-estabelecido no contratc conforme
a data da Ordem de Servigo expedida pela Prefeitura Municipal.

Os servigos contratados serdo executados rigorosamente de acordo com estas Especificagdes, os
desenhos e demais elementos neles referidos.

Serdo impugnados pela Fiscalizagdo todos os trabalhos que nao satisfagam as condigbes contratuais.
Ficara a CONTRATADA obrigada a demolir e a refazer os trabalhos impugnados logo apos a oficializacao
pela Fiscalizagéo, ficando por sua contra exclusiva as despesas decorrentes dessas providéncias.

A CONTRATADA sera responsavel pelos danos causados a Prefeitura e a terceiros, decorrentes de sua
negligéncia, impericia e omissao.

Sera mantido pela CONTRATADA, perfeito e ininterrupto servigo de vigilancia nos recintos de trabalho,
cabendo-lhe toda a responsabilidade por quaisquer danos decorrentes de negligéncia durante a execugéo
das obras, até a entrega definitiva.

A utilizagdo de equipamentos, aparelhos e ferramentas devera ser apropriada a cada servigo, a critério da
Fiscalizagdo e Supervis3o.
A CONTRATADA tomara todas as precaugdes e cuidados no sentido de garantir inteiramente a estabilidade

de prédios vizinhos, canalizagbes e redes que possam ser atingidas, pavimentagfes das areas adjacentes e
outras propriedades de terceiros, e ainda a seguranga de operdrios e transeuntes durante a execugéo de

todas as etapas da obra.

Normas

S3ao parte integrante deste caderno de encargos, independentemente de transcrigdo, todas as normas
(NBRs) da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), bem como as Normas do DNIT e DER/CE,

que tenham relagao com os servigos objeto do contrato.

=
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Materiais

Todo material a ser empregado na obra sera de primeira qualidade e suas especificagbes deverdo ser
respeitadas. Quaisquer modificagdes deverdo ser autorizadas pela fiscalizagao.

Caso julgue necessario, a Fiscalizagdo e Supervisdo poderdo solicitar a apresentagdo de certificados de
ensaios relativos a materiais a serem utilizados e o fornecimento de amostras dos mesmos.

Os materiais adquiridos deverdo ser estocados de forma a assegurar a conservagao de suas caracteristicas
e qualidades para emprego nas obras, bem como a facilitar sua inspe¢&o. Quando se fizer necessario, os
materiais serdo estocados sobre plataformas de superficies limpas e adequadas para tal fim, ou ainda em
depdsitos resguardados das intempéries.

De um modo geral, serdo validas todas as instrugdes, especificagdes e normas oficiais no que se refere a
recepgao, transporte, manipuiagdo, emprego e estocagem dos materiais a serem utilizados nas diferentes
obras.

Todos os materiais, salvo disposto em contrario nas Especificagdes Técnicas, serdo fornecidos pela
CONTRATADA.

Mao de Obra

A CONTRATADA mantera na obra engenheiros, mestres, operarios e funcionarios administrativos em
numero e especializagdo compativeis com a natureza dos servigos, bem como materiais em quantidade
suficiente para a execugao dos trabalhos.

Todo pessoal da CONTRATADA devera possuir habilitagdo e experiéncia para executar, adequadamente,

os servigos gue lhes forem atribuidos.

Qualquer empregado da CONTRATADA ou de qualquer subcontratada que, na opinido da Fiscalizag&o, ndo
executar o seu ftrabalho de maneira correta e adequada ou seja desrespeitoso, temperamental,
desordenado ou indesejavel por outros motivos, devera, mediante solicitagdo por escrito da Fiscalizagao,
ser afastado imediatamente pela CONTRATADA.

Assisténcia Técnica e Administrativa
Para perfeita execugdo e completo acabamento das obras e servigos, o Contratado se obriga, sob as
responsabilidades legais vigentes, a prestar toda assisténcia técnica e administrativa necessaria ao

andamento conveniente dos trabalthos.
Despesas Indiretas e Encargos Sociais

Ficara a cargo da contratada, para execugdo dos servigos toda a despesa referente a méao-de-obra,
material, transporte, leis sociais, licengas, enfim multas e taxas de quaisquer natureza que incidam sobre a

obra.
A obra devera ser registrada obrigatoriamente no CREA-CE em até cinco (05) dias Uteis a partir da

expedicdo da ordem de servigo pela Prefeitura Municipal devendo serem apresentadas a Prefeitura copias
da ART, devidamente protocolada no CREA-CE e Comprovante de Pagamento da mesma.

=



Condicdes de Trabaiho e Seguranca da Obra

Cabera ao construtor o cumprimento das disposigdes no tocante ao emprego de equipamentos de
“seguranga” dos operarios e sistemas de protegdo das maquinas instaladas no canteiro de obras. Deverdo
ser utilizados capacetes, cintos de seguranga luvas, mascaras, etc., quando necessarios, como elementos
de protecdo dos operarios. As maquinas deverdo conter dispositivos de prote¢do tais como: chaves
apropriadas, disjuntores, fusiveis, etc.

Deveré ainda, ser atentado para tudo o que reza as normas de regulamentagao “NR-18" da Legislagdo, em
vigor, condigdes e Meio Ambiente do Trabalho na industria da Construgdo Civil.

Em caso de acidentes no canteiro de trabatho, a CONTRATADA devera:

a) Prestar todo e qualquer socorro imediato as vitimas;

b) Paralisar imediatamente as obras nas suas circunvizinhangas, a fim de evitar a possibilidade de
mudangas das circunstancias relacionadas com o acidente; e

c) Solicitar imediatamente o comparecimento da FISCALIZAGAO no lugar da ocorréncia, relatando
o fato.

A CONTRATADA ¢ a Unica responsavel pela seguranga, guarda e conservacdo de todos os materiais,
equipamentos, ferramentas e utensilios e, ainda, pela protegao destes e das instalagdes da obra.

A CONTRATADA devera manter livre os acessos aos equipamentos contra incéndios e os registros de agua
situados no canteiro, a fim de poder combater eficientemente o fogo na eventualidade de incéndio, ficando
expressamente proibida a queima de qualquer espécie de madeira ou de outro material inflamavel no local
da obra.

No canteiro de trabalho, a CONTRATADA devera manter diariamente, durante as 24 horas, um sistema
eficiente de vigiléncia efetuado por nimero apropriado de homens idbneos, devidamente habilitados e

uniformizados, munidos de apitos, e eventualmente de armas, com respectivo “porte” concedido pelas

=
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SERVICOS PRELIMINARES

NORMAS GERAIS

Correréo por conta exclusiva da empreiteira a execugdo e todas as despesas com as instalagdes provisérias

das obras, tais como:

-Placas da obra;

-Abertura e conservagio de caminhos e acessos;

-Maquinas, equipamentos e ferramentas necessarias a execugéo dos servigos;
-Locagéo da obra;

Correrdo igualmente por conta da empreiteira outras despesas de carater geral ou legal que incidam
diretamente sobre o custo das obras e servigos, tais como:- Despesas administrativas da obra;

-Consumos mensais de agua, energia elétrica e telefone;

-Transportes externos e internos;

-Extintores de incéndio e seguros;

-Despesas diversas tais como materiais de escritdrio e de limpeza da obra;

-Ensaios ou testes exigidos pelas normas técnicas brasileiras. Todas as instalagbes que compdem o canteiro

de obras deverdo ser mantidas em permanente estado de limpeza, higiene e conservagao.

1.1 PLACA DA OBRA

Sera colocada uma placa alusiva a obra com dimensses estabelecidas no orgamento. A placa devera ser
em chapa de ago galvanizado fixada em linhas de madeira. Devera conter no minimo o nome do
empreendimento, nome do autor do projeto, nome do responsavel pela fiscalizagdo, nome do responsavel
pela execugdo da obra, valor do empreendimento e prazo de execugdo. A placa devera ser fixada em local
visivel, preferencialmente no acesso principal ao empreendimento ou voltadas para a via que favorega a
melhor visualizagdo. Enquanto durar a execugdo das obras, instalagbes e servigos, a placa devera

permanecer visivel e legivel ao publico.

1.2 LOCACAQO DA OBRA

A locagdo sera de responsabilidade do construtor. Devera ser giobal, com auxilio topografico. Havendo
discrepancias entre as condigdes locais e os elementos do projeto, a ocorréncia devera ser objeto de
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comunicagdo por escrito a fiscalizagdo, a quem competira deliberar a respeito. Apds proceder a loca(;ao
planiaitimétrica da obra, marcagdo dos diferentes alinhamentos e pontos de nivel, o construtor fard a
competente comunicagao a fiscalizagio, a qual procedera as verificagdes e aferigdes que julgar oportunas.
A ocorréncia de erro na locagdo da obra implicara para o construtor na obrigagdo de proceder, com 6nus
exclusivo para si, as demoligbes, modificagbes e/ou reposigdes que se tornarem necessarias, a juizo da
fiscalizagdo sem que isso implique em alteragdo no prazo da obra. Apds atendidas pelo construtor as
exigéncias formuladas, a fiscalizagdo dara por aprovada a locagao.

O construtor mantera em perfeitas condigdes toda e qualquer referéncia de nivel e de alinhamento, o que
permitira reconstituir ou aferir a locago a qualquer tempo.

1.3 e 1.4 MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAQO

A mobilizagao e desmobilizagcdo compreenderdo o transporte de maquinas e equipamentos para o local das

obras para a perfeita execugdo, bem como o transporte de volta das maquinas e equipamentos.

2.1 SUB-BASE DE SOLO ESTABILIZADO GRANULOMETRICAMENTE SEM MISTURA COM MATERIAL
DE JAZIDA

E a camada do Pavimento Asfaltico situada imediatamente abaixo da camada de BASE, constituida de
solos que obtém a necessaria estabilidade para cumprir suas fungbes apenas devida a uma conveniente
compactag@o, sem necessidade de nenhum aditivo para Ihe conferir coes&o.

A sua execugdo sem mistura ou com mistura na pista especificado nos topicos seguintes.

e Espalhamento;

e Homogeneizagao dos Materiais Secos;

e Umedecimento ou Aeragdo e homogeneizagéo de Umidades;
e Compactacao;

e Acabamento;

e Liberagdo ao Trafego

Espalhamento: O espalhamento dos materiais depositados na plataforma se fara com motoniveladora. O
material serd espalhado de modo que a camada fique com espessura constante. Ndo poderdo ser
Confeccionadas camadas com espessuras compactadas superiores a 0,22m nem inferiores a 0,10m.

Homogeneizagdo dos Materiais Secos: O material espalhado sera homogeneizado com o uso combinado
De grade de disco e motoniveladora. A homogeneizagdo prosseguira até que visuaimente n&o se distinga
um material do outro. A pulverizagdo dos materiais é fundamental.

Umedecimento (ou Aeraqao) e Homogenelzagéo da Umidade: Para atingir-se a faixa do teor de umidade
na qual o material serd compactado, serdo utilizados carros tanques para umedecimento, motoniveladora e

grade de discos para homogeneizagdo da umidade e uma possivel aeragdo. A faixa de umidade para
compactagio tera como limites (hot — x)% e (hot + y)% onde hot, x e y sdo aquelas indicadas no Projeto
com curva CBR x h. Isso ndo ocorrendo, a hot sera obtida, juntamente com a Ds, max — massa especifica
aparente seca maxima, sendo as faixas (hot — 2,0)% e (hot + 0,5)%, ou com x e y encontrados. E muito
importante uma perfeita homogeneizagdo da umidade para uma boa compactagéo.
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Compactagdo: A compactacéo deve ser executada preferenmalmente com rolo liso vibratério autopﬁ@
isoladamente ou em combinagdo com rolo vibratério pé-de-carneiro autopropulsor (pata cuna)T/
acabamento deve ser também utilizado o rolo pneumatico. Devera ser elaborada para um mesmo tipo de
material uma relagao na pista entre o numero de coberturas do rolo versus Grau de Compactagéo para se
determinar o nimero necessario de “coberturas” (passadas num mesmo ponto) para atingir o GC
especificado. Cuidados especiais devem-se ter com a Base de Brita Graduada, pois esses materiais
aceitam uma energia acima do PM (55 golpes) sem normalmente se degradarem. A curva Ds, Max x
energia de compactagdo é inicialmente crescente tornando-se assintdtica para uma energia acima de 55
golpes E importante tragar-se essa curva no campo para se determinar a Ds, max que devera corresponder
ao inicio da assintota.

Acabamento: A operagdo de acabamento sera executada com motoniveladora e rolos compactadores
usuais, que dardo a conformagio geométrica longitudinal e transversal da plataforma, de acordo com o
Projeto. Sé sera permitida a conformagio geométrica por corte.

Liberagao ao Trafego: Apds a verificagdo e aceitaglo do intervalo trabalhado, o mesmo podera ser
entregue ao trafego usuario. O intervalo de tempo que uma base granular pode ficar exposta ao trafego
usuario € fungdo de varias variaveis, tais como: Umidade do material, que pode ser mantida através de
molhagem com carros tanque, coesdo do material, condigbes meteorologicas, onde o excesso de umidade
e condigdes de escoamento podem danificar rapidamente a camada e intensidade do trafego. Em principio,
& vantajoso expor a Base Granular ao trafego do usuario durante o maior tempo possivel, quando se tem a
oportunidade de aumentar seu “grau de compactacéo” e de se observar seus defeitos.

Execug¢do com mistura em usina: A mistura deve sair da usina de solos perfeitamente homogeneizada,
num teor de umidade tal que, apds o espalhamento na pista, esteja dentro da taxa de “teor de umidade de
compactagao”’. O transporte de mistura da usina para a pista deve ser feito em caminhdes basculantes, ou
veiculos apropriades, tomando-se precaugdes para que ndo perca ou adquira umidade (agua de chuva). A
mistura em usina deve preferencialmente ser espalhada com distribuidor de solos. O espalhamento deve
ser feito de modo a conduzir a uma camada de espessura constante, com espessura compactada no
maximo de 0,22m e no minimo de 0,10m.

2.2 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 m® - RODQVIA PAVIMENTADA

Esta especmcagao refere-se, exclusivamente, ao transporte e descarga de materiai. O transporte sera feito
por pas carregadeiras ou escavadeiras trabaihando em cortes, empréstimos ou ocorréncias de material as
diversas camadas do pavimento. Quando se tratar de material extraido de cortes na obra, o transporte dar-
se-4, de preferéncia, ao longo de sua plataforma; quando for o caso de empréstimos ou ocorréncias de
material para a pavimentagdo, a trajetoria a ser seguida pelo equipamento transportador sera objeto de
aprovacéo prévia pela fiscalizagdo. Em se tratando de entulho, o local de descarga sera definido também
pela fiscalizagdo que indicara ainda, o trajeto a ser seguido pelo eqmpamento transportador. Os materiais
transportados e descarregados abrangidos por esta especificagdo podem ser: De quaiquer de trés
categorias estabelecidas para os servigos de terraplanagem; Qualquer dos materiais utilizados na execuggo
das diversas camadas do pavimento; Proveniente da demolicdo de edificagdes ou quaisquer outras
estruturas de alvenaria de tijolo ou concreto. Para o transporte e descarga dos materiais relacionados,
anteriormente, serdo usados, preferencialmente, caminhdes basculantes, em numerc e capacidade
adequados, que possibilitem a execugdo do servigo com a produtividade requerida.

2.3 INDENIZAGAQ DE JAZIDA

Deverdo ser promovidos estudos com vistas a estabelecer os critérios e limites para a indenizagio de
jazidas, referentes aos materiais utilizados nos trabalhos de movimentagdo de terras e de desmonte de
materiais in natura, que se fizerem necessarios & abertura de vias de transporte, obras gerais de

terraplenagem e de edificages.
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3.1 BASE ESTABILIZADA GRANULOMETRICAMENTE COM MISTURA SOLO-BRITA (70% - 30%) NA
PISTA COM MATERIAL DE JAZIDA E BRITA COMERCIAL

Solo Brita € a camada de base, composta por mistura em usina de produtos de britagem, apresentando
granulometria continua, cuja estabilizagéo € obtida pela agdo mecéanica do equipamento de compactagao.
Agregados

Os ggregados devem ser constituidos por fragmentos duros, limpos e duraveis, livres de excesso de
partxculgs I:amelares ou alongadas, macias ou de facil desintegragdo e de outras substincias ou
contaminagdes prejudiciais.

A composigdo granulométrica da brita graduada deve estar enquadrada em uma das seguintes faixas:

Peneira de malha Percentagem passando, em peso
da L e
A Tolerancia
ASTM | Abertura | Faixal | Faxall | Faixall (%)
(mm)
Ve 50.8 100 - - +7
tw 38.1 90-100 100 100 7
1 254 - - 77-100 +7
e 18.1 50-85 60-95 66-88 +7
35" 95 3565 40-75 46-71 7
N° 4 48 25-45 25-60 30-56 +5
20 18-35 1545 20-44 +5
N°10
N® 40 042 8-22 8-25 8-25 5
N° 200 0.074 39 2-10 5-10 +2

A percentagem de material que passa na peneira n° 200 ndo deve uitrapassar a 2/3 da porcentagem que
passa na peneira de n° 40.

Para a camada de base, a percentagem passante na peneira n° 40 nao deve ser inferior a 12%.

A diferenca entre as porcentagens passantes na peneira n® 4 e n° 40 deve estar compreendida entre 20 e
30%.

A fragdo passante na peneira n° 4 deve apresentar o equivalente de areia, determinado pelo método DNER-
ME 54/97, superior a 40%.

O indice de suporte California, obtido através do ensaio DNER 49/94, com a energia modificada n&o deve
ser inferior a 100%.

A sua execugao esta especificada nos topicos seguintes.

e Deverdo ser adotados os pardmetros estabelecidos no projeto de dosagem, objetivando permitir uma
perfeita execugio dos servigos;

e Verificar a calibragem da central misturadora;

e Verificar equipamentos: vibroacabadora, caminh8es transportadores e irrigadores, motoniveladora, rolos
compactadores (nimero de passadas para atingir o grau desejado);

e Verificar aplicagio: espessura (solta e compactada), homogeneidade, granulometria, umidade,

compactag¢ao; empolamento.



Producédo da Brita Graduada:

A central de mistura deve ser calibrada racionalmente, de forma a assegurar a obtengdo das caracteristicas
desejadas para a mistura. As fragdes obtidas, acumuladas nos silos da central de mistura, sdo combinadas
no misturador, acrescentando-se ainda a agua necessaria & condugdo da mistura de agregados &
respectiva umidade 6tima, mais o acréscimo destinado a fazer frente as perdas verificadas nas operagSes
con;;trufivas subsequentes. Deve ser previsto o eficiente abastecimento, de modo a evitar a interrupgao da
produgao.

3.2 e 3.3 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 m® - RODOVIA PAVIMENTADA

Esta especificagéo refere-se, exclusivamente, ao transporte e descarga de material. O transporte sera fejto
por pas carregadeiras ou escavadeiras trabalhando em cortes, empréstimos ou ocorréncias de material as
diversas camadas do pavimento. Quando se tratar de material extraido de cortes na obra, o transporte dar-
se-&, de preferéncia, ao longo de sua plataforma; quando for o caso de empréstimos ou ocorréncias de
material para a pavimentagdo, a frajetéria a ser seguida pelo equipamento transportador serd objeto de
aprovagdo prévia pela fiscalizagdo. Em se tratando de entulho, o local de descarga sera definido também
pela fiscalizagdo que indicara ainda, o trajeto a ser seguido pelo equipamento transportador. Os materiais
transportados e descarregados abrangidos por esta especificagdo podem ser: De qualquer de trés
categorias estabelecidas para os servigos de terraplanagem; Qualquer dos materiais utilizados na execugao
das diversas camadas do pavimento; Proveniente da demolicdo de edificagbes ou quaisquer outras
estruturas de alvenaria de tijolo ou concreto. Para o transporte e descarga dos materiais relacionados,
anteriormente, serdo usados, preferencialmente, caminhdes basculantes, em numero e capacidade
adequados, que possibilitem a execugao do servigo com a produtividade requerida.

3.4 INDENIZACAQ DE JAZIDA

Deverdo ser promovidos estudos com vistas a estabelecer os critérios e limites para a indenizagdo de
jazidas, referentes aos materiais utilizados nos trabalhos de movimenta¢do de terras e de desmonte de
materiais in natura, que se fizerem necessarios & abertura de vias de transporte, obras gerais de
terraplenagem e de edificages.

4.1 IMPRIMACAQ COM ASFALTO DILUIDO

Imprimacéo € o servigo executado em uma Camada Granular ja compactada, geralmente uma Base, antes
da execugdo de um revestimento betuminoso qualquer, objetivando aumentar a coes&o na parte superior da
camada granular, (base), pela penetragdo do material betuminoso e impermeabilizar a base. Utilizaremos
para este servigo Asfaito Diluido de Cura Média (AD CM-30). Apds a perfeita conformagéo geométrica da
camada granular, procede-se a varredura da superficie, de modo a eliminar o p6 e o material solto existente.
Aplica-se, a seguir, o ligante asfaltico adequado, na temperatura compativel com o seu tipo, na quantidade
certa e da maneira mais uniforme. O ligante asfaltico ndo deve ser distribuido quando a temperatura
ambiente estiver abaixo de 100C, ou em dias de chuva, ou, quando esta estiver iminente. A temperatura de
aplicagéo do ligante asfaltico deve ser fixada para cada tipo de ligante, em funcéo da relag&o temperatura-
viscosidade. Deve ser escolhida a temperatura que proporcione a melhor viscosidade para espalhamento. A
faixa de viscosidade recomendada para espalhamento é de 30 a 60 segundos Saybolt-Furol para asfaltos
diluidos. Deve-se tragar a curva Viscosidade SF x Temperatura e determinar a taxa de aplicagao
experimentalmente sobre a camada concluida. Deve-se imprimar a pista inteira em um mesmo turno de
trabalho e deixa-la, sempre que possivel fechada ao transito. Quando isto ndo for possivel, trabalhar-se-a
em meia pista, fazendo-se a imprimagao da adjacente, assim que a primeira for permitida a sua abertura ao
trafego. O tempo de exposi¢cido da camada imprimada ao trafego sera condicionado pelo comportamento da
mesma, nao devendo ultrapassar a 30 dias. A fim de evitar a superposigao, ou excesso, nos pontos inicial e
finaldas aplicagOes, deve-se colocar faixas de papel impermedvel transversalmente, na pista, de modo que
o inicio e o término da aplicagdo do material asfaltico situem-se sobre essas faixas, as quais seréo, a seguir,
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retiradas. Qualquer falha na aplicagio do ligante asfaitico deve ser imediatamente corrigida. Na ocasiéB_Eé"{
aplicagéo do ligante asfaltico a camada granular deve, de preferéncia, se encontrar levemente Gimida. A
uniformidade do espalhamento do ligante depende do equipamento empregado na distribuicdo. Ao se iniciar
0 servico, deve ser realizada uma descarga de 15 a 30 segundos, para que se possa controlar a
uniformidade de distribuicdo. Esta descarga pode ser feita fora da pista, ou na propria pista, quando o carro
distribuidor estiver dotado de uma calha colocada abaixo da barra distribuidora, para recolher o ligante
asfaitico com a mesma finalidade

4.2 ASFALTO DILUIDO - CM 30

O Asfalto Diluido de Petroleo- CM-30 é empregado especificamente em servigos de imprimagdo de base
granular (solos ou britas) concluida, objetivando conferir coesdo superficial das particulas granulares dos
materiais da base, impermeabilizar e permitir condi¢gdes de aderéncia entre esta e o revestimento a ser
executado. Apos a preparagdo da camada que recebera a camada de imprimagéo, aplicar o asfalto dituido -
CM 30, de uma vez, em toda a superficie. Apds a aplicagdo, aguardar o tempo de cura do material.

4.3 TRANSPORTE DE MATERIAL BETUMINOSO COM CAMINHAO TANQUE DISTRIBUIDOR -
RODOVIA PAVIMENTADA

Transporte de material betuminoso, com origem de fransporte no distribuidor indicado no projeto e com
destino aos locais das obras. Para transportar sera necessario um caminhdo de transporte de material
asfaltico 30.000 |, com cavalo mecanico de capacidade maxima de tragdo combinado de 66.000 kg,
poténcia 360 cv, inclusive tanque de asfalto com serpentina. Momento de transporte do material
betuminoso, sendo o peso em toneladas multiplicado pela distancia média de transporte (DMT do trecho
pavimentado). Este servu,:o sera medido e pagos por (txkm) de material transportado, medido no local de
acordo com o projeto, apds execugao e liberada pela FISCALIZAGAO.

5.1 TRATAMENTO SUPERFICIAL SIMPLES COM BANHO DILUIDO - BRITA COMERCIAL

E o Revestimento Asfaltico constituido com uma s6 Camada de Agregado, sendo a incorporagédo do Ligante
Asfaltico feita por penetragdo invertida, podendo ou ndo ser complementada com uma penetragdo direta,
submetida & compressdo. O tratamento superficial simples (TSS) deve ser executado sobre a base
imprimada, de acordo com os alinhamentos, greide e se¢éo transversal do projeto.

Equipamentos

Todo o equipamento deve ser cuidadosamente examinado pela Fiscalizagéo devendo dela receber a
aprovagdo, sem o que ndo sera dada a ordem de servigo. O equipamento minimo € o fixado no Projeto.
Para a varredura da superficie a ser tratada é obrigado a disponibilidade de Vassouras Mecanicas
Rotativas, o que ndo exclui o uso complementar de Vassouras Manuais e de Aparelhagem de Ar
Comprimido. Os Carros Distribuidores de Ligante Asfaltico devem ser capazes de distribuir o ligante
uniformemente na taxa preconizada, devendo ser dotados de: suspensdo adequadamente rigida

— sistema auténomo de aquecimento e de circulagio do ligante — isolamentos térmico — bomba de press&o
regulavel — controle de velocidade (tacometro ou “quinta roda”) — barras de distribuigdo com circulagao
plena com dispositivos que possibilitem ajustamentos verticais e larguras variaveis de espalhamento do

ligante — calibradores - termdmetros em locais de facil observagéo
— espargidor manual (‘cancta’) para tratamente de pequenas areas e corrogdes localizadas. Os

Distribuidores de Agregado devem ser preferencialmente autopropulsores, permitindo-se também os
rebocaveis por caminhéo (“spreaders”), ndo sendo aceito o tipo acoplavel ao caminhdo que geralmente
apresentam exagerada altura de queda dos agregados. Preferencialmente deve-se usar, em combinagao, o
Rolo Liso Tandem (“peso/largura’ no intervalo 25 a 45kgf/fcm) com o Rolo Pneumatico Autopropulsor de
Pressao Variavel (35 a 120 psi ou 0,25 MPa a 0,84 MPa). Depdsito de Ligante Asfaltico, quando necessario,
deve ser equipado com dispositivos que permita o aquecimento adequado e uniforme do contetido do

—
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recjpiente. O depdsito deve ter uma capacidade tal que possa armazenar a gquantidade de ligante a ser
aplicado em, pelo menos, um dia de trabalho.

Material Asfaltico

O Ligante Asfaltico por exceléncia a ser utilizado em um Tratamento Superficial Simples (TSS) é uma
Emuisdo Asfaltica Catiénica EA RR-2C (ABNT-P-EB 472/72)

Execu¢ao

A execugdo do TSS envolve praticamente as seguintes operacgdes:

e Limpeza da Superficie a ser Tratada

e Espargimento do Ligante Asfaltico

e Distribuicdo do Agregado

e Compresséo do Agregado

o Liberagao ao Trafego

e Eliminacdo dos Rejeitos

e Espargimento da EAC diluida em agua (1:1) sobre o agregado comprimido

Limpeza da Superficie a ser Tratada

Devem ser feitas mecanicamente (vassouras rotativas) complementada com vassouras manuais (piagcava
ou similar) ou com jatos de ar comprimido. Eventuaimente, pode ser feita somente a varredura manual. Em
qualquer caso, deve ser assegurada uma superficie completamente limpa, isenta de pd, poeira ou outros
elementos congéneres. Eventuais pogas d'agua, principalmente nos bordos que apresentam elevacgdes de
materiais acumulados, devem ser previamente eliminados. No caso de CAP a superficie deve estar
completamente seca, sendo a umidade até benéfica no caso de EAC.

Espargimento do Ligante Asfaitico

Sobre a superficie completamente limpa espalha-se na temperatura correspondente a faixa de viscosidade
de 30 a 60 SF (40 a 60 SF em rampa, abaulamento ou superelevagdo elevadas). Nos 2 primeiros
carregamentos sera tracada a Curva “Viscosidade x Temperatura” (log VSF x T) com dois pontos: a 80° e
40° C. O espargimento ndo pode ser feito: se a temperatura ambiente for inferior a 9°C para EAC e néo se
deve trabalhar com chuva, mesmo no caso de EAC. A altura da barra distribuidora deve levar em conta a
intensidade do vento e, juntamente com a graduagdo da abertura dos bicos espargidores, permitir uma
uniformidade transversal no banho do ligante, que deve ser testada com auxilio de uma série de “bandejas”
justapostas transversalmente ao eixo da pista que recebe um banho do caminh&o espargidor circulante.
Cuidados especiais se deve ter nas Juntas — Transversal (inicio e fim de cada etapa de espargimento) e
Longitudinal (espargimento em meia pista): para a primeira, deve-se cobrir a sego transversal de trabatho
com uma faixa estreita (80 a 100cm) de papel “Kraft’ ou similar, sobre a qual se devera processar o
espargimento; para a Segunda, recomenda-se um recobrimento da 1 faixa numa pequena largura (definida
no canteiro em fungdo do tipo de ~ ligante, barra e bicos espargidores). Antes do inicio do espargimento
deve-se aferir a taxa de ligante através da relagdo experimental taxa x velocidade do caminhao (tacémetro).
Devem ser colocados “guias” para orientar o motorista do caminhao espargidor, que deve ter experiéncia
suficiente, pois dele vai depender a uniformidade longitudinal da taxa e o alinhamento do Tratamento.

Distribui¢do do Agregado

Deve ser feito pelos equipamentos indicados, sendo os excessos e faltas localizados acertados com
processo manual. As Juntas — Transversal e Longitudinal - devem ser objeto de cuidados especiais. O
motorista deve ter suficiente experiéncia na execugdo dessa fase do Servigo, provavelmente a mais dificil. A
distribuigdo do agregado deve seguir de perto o espargimento do ligante, sendo o espagamento inicial

maximo entre eles da ordem de 60m para EAC. Antes do inicio da distribuicdo deve-se aferir a taxa de
agregado através da relagdo experimental taxa x velocidade do veiculo.

Compressédo do Agregado

A compressio do Agregado deve de preferéncia ser feita por um Rolo Pneumatico de press&o variavel (35 a
120 psi ou 0,25 a 0,84 Mpa), seguido por um Roio Liso Tandem (25 4 45kgf/cm), o mais rapidamente
possivel apos o espalhamento do agregado (principaimente para o CAP). A velocidade dos Rolos ¢ limitada
pela necessaria inversdo de marcha. e pelo nimero de “coberturas” (passadas no mesmo ponto), sendo as
primeiras com o Rolo Pneumético com velocidade aproximada de 10 Km/h e pressdo de 90 a 110 psi e as
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seguintes com o Rolo Liso com velocidade aproximada de 3 Km/h O numero exato de “coberturas” e de
velocidade dos rolos sera fixado, apds observagées “in loco”, pela Fiscalizagdo, que devera atentar a
eventuais sinais de fratura ou esmagamento. No caso de se dispuser de apenas um equipamento de
compresséo, deve-se adotar o Rolo Pneumatico. A Compressio do Agregado deve ser feita dos bordos
para o eixo em tangente € 0 do bordo mais baixo para o mais alto nas curvas, e iniciada o mais
rapidamente possivel apds o espargimento do mesmo. Apés a Compressdo do Agregado elimina-se da
pista as eventuais particulas rejeitadas.

Espargimento de EAC diluida, Liberagéo ao Trafego e Eliminagdo dos Rejeitos (Casos de EAC).

No caso raro de existir total desvio de trafego o ideal seria, antes da Liberagdo ao Trafego, fazer-se a
rolagem durante as 2 horas mais quentes do dia (13h a 15h) com o Rolo Pneumdtico (p: 90 a 110 psi — v:
30 a 50km/h) durante pelo menos 3 dias consecutivos, tendo-se o cuidado de eliminar as possiveis
particulas rejeitadas que, sob agdo de cargas propiciam o arrancamento das que est&o fixadas. Apos essa
rolagem pneumatica dé-se o banho de EAC diluida com agua (1:1) numa taxa global de 0,6 & 1,0 livm? (0,3
a 0,5 lit./m? de EAC) e libera-se ao trafego. No caso usual, da ndo existéncia de desvio, o trafego deve ser
liberado ap6s concluida satisfatoriamente a operagdo de compresséo, Apds a eliminagdo dos rejeitos, da-se
o banho diluido, nas mesmas taxas especificadas anteriormente.

5.2 EMULSAQ ASFALTICA CATIONICA RR-2C

O Ligante Asfaitico indicado, de um modo geral, para a Pintura de Ligag¢do é a Emulsdo Asfaitica de Ruptura
Rapida, tipo RR-1C ou RR-2C diluida com agua na propor¢do de 1:1. A Taxa de EA-RR-1C diluida devera
ser fal que conduza a uma espessura de asfalto da ordem de 3mm (irés milimetros), sendo pois da ordem
de 1,0 kg/m? (ja diluido). A taxa ideal devera ser determinada experimentalmente no local do servigo, em
fungdo da natureza e do estado da superficie a pintar. Para emulsao Asfaltica de Ruptura Rapida tipo RR-
2C, um pouco mais viscosa que a RR-1C, pode-se aumentar a propor¢do da agua de diluigdo. Em hipdtese
alguma, sera aceito o emprego do Cimento Asfaltico de Petréleo - CAP.

5.3 TRANSPORTE DE MATERIAL BETUMINOSO COM CAMINHAO TANQUE DISTRIBUIDOR -~
RODOVIA PAVIMENTADA

Transporte de material betuminoso, com origem de transporte no distribuidor indicado no projeto e com
destino aos locais das obras. Para transportar serd necessdrio um caminhdo de transporte de material
asfaltico 30.000 |, com cavalo mecénico de capacidade maxima de tragdo combinado de 66.000 kg,
poténcia 360 cv, inclusive tanque de asfalto com serpentina. Momento de transporte do material
betuminoso, sendo o peso em toneladas multiplicado pela distancia média de transporte (DMT do trecho
pavimentado). Este serwg:o serd medido e pagos por (txkm) de material transportado, medido no local de
acordo com o projeto, apds execugdo e liberada pela FISCALIZAGAO.

5.4 TRANSPORTE COM CAMINHAQ BASCULANTE DE 14 m® - RODOVIA PAVIMENTADA

Esta especmcagao refere-se, exclusivamente, ao transporte e descarga de material. O transporte sera feito
por pas carregadeiras ou escavadeiras trabalhando em cortes, empréstimos ou ocorréncias de material as
diversas camadas do pavimento. Quando se tratar de material extraido de cortes na obra, o transporte dar-
se-a, de preferéncia, ao longo de sua plataforma; quando for o caso de empréstimos ou ocorréncias de
material para a pavimentagéo, a trajetéria a ser seguida pelo equipamento transportador sera objeto de
aprovagdo prévia pela fiscalizagdo. Em se tratando de entulho, o local de descarga sera definido também
pela fiscalizagdo que indicara ainda, o trajeto a ser seguido pelo equipamento transportador. Os materiais
transportados e descarregados abrangidos por esta especificagdo podem ser: De qualquer de trés
categorias estabelecidas para os servigos de terrapianagem; Qualquer dos materiais utilizados na execugéo
das diversas camadas do pavimento; Proveniente da demolicdo de edificagbes ou quaisquer outras
estruturas de alvenaria de tijolo ou concreto. Para o transporte e descarga dos materiais relacionados,
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anteriormente, serdo usados, preferencialmente, caminhdes basculantes, em nlmero e capacidade
adequados, que possibilitem a execugdo do servigo com a produtividade requerida.

6.1 TRATAMENTO SUPERFICIAL DUPLO COM BANHO DILUIDO - BRITA COMERCIAL

Eo nggstimento Asfaltico constituido essencialmente pela execugio sucessiva de dois Tratamentos
Superficiais Slmple§ superpostos, sendo a incorporagéo do Ligante Asfaltico feita por penetragéo invertida
(em sua maior porgéao) e por penetragéo direta (em sua menor por¢do), submetida & compressao.

6.2 EMULSAO ASFALTICA CATIONICA RR-2C

O Ligante Asfaltico indicado, de um modo geral, para a Pintura de Ligacdo é a Emulsdo Asfaltica de Ruptura
Rapida, tipo RR-1C ou RR-2C diluida com agua na proporgdo de 1:1. A Taxa de EA-RR-1C diluida devera
ser tal que conduza a uma espessura de asfalto da ordem de 3mm (trés milimetros), sendo pois da ordem
de 1,0 kg/m? (ja diluido). A taxa ideal devera ser determinada experimentalmente no local do servigo, em
fungio da natureza e do estado da superficie a pintar. Para emuis&o Asfaltica de Ruptura Rapida tipo RR-
2C, um pouco mais viscosa que a RR-1C, pode-se aumentar a proporgéo da agua de diluigdo. Em hipdtese
alguma, sera aceito o emprego do Cimento Asfaltico de Petréleo - CAP.

6.3 TRANSPORTE DE MATERIAL BETUMINOSO COM CAMINHAO TANQUE DISTRIBUIDOR —
RODOVIA PAVIMENTADA

Transporte de material betuminoso, com origem de transporte no distribuidor indicado no projeto e com
destino aos locais das obras. Para transportar sera necessario um caminhdo de ftransporte de material
asfaltico 30.000 |, com cavalo mecanico de capacidade méaxima de tragdo combinado de 66.000 kg,
poténcia 360 cv, inclusive tanque de asfalto com serpentina. Momento de transporte do material
betuminoso, sendo o peso em toneladas multiplicado pela distancia média de transporte (DMT do trecho
pavimentado). Este servico serd medido e pagos por (txkm) de material transportado, medido no local de
acordo com o projeto, apos execugao e liberada pela FISCALIZACAO.

6.4 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 m* - RODOVIA PAVIMENTADA

Esta especificagio refere-se, exclusivamente, ao transporte e descarga de material. O transporte sera feito
por pas carregadeiras ou escavadeiras trabalhando em cortes, empréstimos ou ocorréncias de material as
diversas camadas do pavimento. Quando se tratar de material extraido de cortes na obra, o transporte dar-
se-a, de preferéncia, ao longo de sua plataforma; quando for o caso de empréstimos ou ocorréncias de
material para a pavimentagdo, a trajetoria a ser seguida pelo equipamento transportador seré objeto de
aprovagao prévia pela fiscalizagdo. Em se tratando de entulho, o local de descarga sera definido tambem
pela fiscalizagdo que indicara ainda, o trajeto a ser seguido pelo equipamento transportador. Os materiais
transportados e descarregados abrangidos por esta especificagdo podem ser: De qualquer de trés
categorias estabelecidas para os servigos de terraplanagem; Qualquer dos materiais utilizados na execugéo
das diversas camadas do pavimento; Proveniente da demolicdo de edificagdes ou quaisquer outras
estruturas de alvenaria de tijolo ou concreto. Para o transporte e descarga dos materiais relacionados,

anteriormente, serdo usados, preferencialmente, caminhdes basculantes, em numero e capacidade
adequados, que possibiliten a execugdo do servigo com a produtividade requerida.

7.1 PINTURA DE LIGACAQ

Ap0s a varrigdo e a recuperagio da superficie a ser pavimentada aplica-se o ligante asfaltico adequado, na
temperatura compativel com o seu tipo, na quantidade certa e de maneira mais uniforme. O ligante asfaltico
nao deve ser distribuido quando a temperatura ambiente estiver abaixo de 10°C, ou em dias de chuva,
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quando esta estiver iminente ou quando a superficie a ser pintada apresentar qualquer sinal de excess
umidade. A temperatura de aplicagéo do ligante asfaltico deve ser fixada para cada tipo de ligante, em
fung@o da relagéo temperatura-viscosidade. Deve ser escolhida a temperatura que proporcione a melhor
viscosidade para espalhamento. A faixa de viscosidade recomendada para espalhamento é de 30 a 60
segundos Saybolt-Furol para AD, EA e CAP. Deve-se pintar a pista inteira em um mesmo turno de trabalho
e deixa-la fechada ao trénsito. Quando isto ndo for possivel, trabalhar- se-4 em meia pista, fazendo-se a
pintura da adjacente, quando a primeira meia-pista for aberta ao transito. Logo que possivel dever- se-a
executar a camada asfaltica sobre a superficie pintada. A fim de evitar a superposi¢do ou excesso nos
pontos inicial e final das aplicagbes, devem-se colocar faixas de papel impermeéavel transversalmente, na
pista, de modo que o inicio e o término da aplicagdo do material betuminoso situem-se sobre essas faixas,
as quais sdo, a seguir, retiradas. Qualquer falha na aplicagio do ligante asféltico deve ser imediatamente
corrigida. A uniformidade depende do equipamento empregado na distribuigio. Ao se iniciar o servigo, deve
ser realizada uma descarga de 15 a 30 segundos, para que se possa controlar a uniformidade de
distribuicdo. Esta descarga pode ser feita fora da pista, ou na propria pista, quando o carro distribuidor
estiver dotado de uma calha colocada abaixo da barra distribuidora, para recolher o ligante asfaitico. Apos
aplicagéo do figante deve ser esperado o escoamento da agua e evaporagao em decorréncia da ruptura. O
ligante devera ser transportado diretamente do fornecedor para a obra, portanto existe somente o transporte
focal com a distancia do transporte da fabrica de emulsGes até a obra.

7.2 EMULSAO ASFALTICA RR 1C

Emulsédo asfaltica catidnica de ruptura rapida - rr € um sistema constituido pela dispersdo de uma fase
asfaltica em uma fase aquosa, apresentando particulas carregadas positivamente. E normalmente
empregada nos seguintes tipos de servigo: tratamento superficial simples, tratamento superficial muitiplo,
capa selante / banho diluido, pintura de ligagdo e macadame betuminoso. Geralmente, é aplicada a
temperatura ambiente, podendo variar entre 25 e 70°C; no entanto, deve-se sempre observar a temperatura
ideal de aplicacdo em fungio de sua viscosidade. Nunca devem ser aquecidas acima de 700C. Em caso de
estocagem por longos periodos recomenda-se a recirculagdo uma vez por semana para a RR-1C. Evitar
recirculagdo e bombeamento sucessivos para ndo ocorrer diminuigdo de viscosidade e ruptura por ar
incluso. Na operagéo de diluigdo, adicionar agua na emulsdo e nunca o inverso. Ndo estocar emulsdes
diluidas. As cargas dos carros de transporte deverdo ser completas a fim de evitar que a agitagio altere as
caracteristicas da emulsao.

7.3_TRANSPORTE DE MATERIAL BETUMINOSO COM CAMINHAO TANQUE DISTRIBUIDOR —
RODOVIA PAVIMENTADA

Transporte de material betuminoso, com origem de transporte no distribuidor indicado no projeto e com
destino aos locais das obras. Para transportar serd necessdrio um caminhdo de transporte de material
asfaltico 30.000 I, com cavalo mecdnico de capacidade maxima de tragdo combinado de 66.000 kg,
poténcia 360 cv, inclusive tanque de asfalto com serpentina. Momento de transporte do material
betuminoso, sendo o peso em toneladas multiplicado pela distancia média de transporte (DMT do trecho
pavimentado). Este servigo sera medido e pagos por (txkm) de material transportado, medido no local de
acordo com o projeto, apds execugdo e liberada pela FISCALIZAGAO.

8.1 CONCRETO ASFALTICO - FAIXA C - AREIA E BRITA COMERCIAIS

O CAP é utilizado em misturas a quente, tais como: concreto asfaltico, pré-misturado, areia-asfaltica,
tratamento superficial @ macadame betuminoso. O CAP ndo pode ser aquecido acima de 177 °C, sob o
risco de um possivel craqueamento térmico do ligante. Portanto, o aquecimento devera ser efetuado até
obter-se a consisténcia adequada a sua aplicagdo, sendo a temperatura ideal de emprego obtida pela
relagdo viscosidade/temperatura. N&o devera ser aplicado em dias de chuva, em superficies molhadas e em
temperaturas ambiente inferior a 10 °C. Durante o manuseio, utilizar EP!, equipamento de protegdo
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individual. Em caso de acidente, consultar a Ficha de Emergéncia que acompanha o produto. Para maiorés—
informagdes de seguranga, solicite a Ficha de Informagéo de Seguranga do Produto Quimico (FISPQ).

8.2 CIMENTO ASFALTICO DE PETROLEO A GRANEL (CAP) 50/70

O CAP é utilizado em misturas a quente, tais como: concreto asfaltico, pré-misturado, areia-asfaltica,
tratamento superficial e macadame betuminoso. O CAP nio pode ser aquecido acima de 177 °C, sob o
risco de um possivel craqueamento térmico do ligante, Portanto, o aquecimento devera ser efetuado até
obter-se a consisténcia adequada a sua aplicagdo, sendo a temperatura ideal de emprego obtida pela
relagdo viscosidade/temperatura. Nao devera ser aplicado em dias de chuva, em superficies molhadas e em
temperaturas ambiente inferior a 10 °C. Durante o manuseio, utilizar EPI, equipamento de protegao
individual. Em caso de acidente, consultar a Ficha de Emergéncia que acompanha o produto. Para maiores
informag6es de seguranga, solicite a Ficha de Informagéo de Seguranga do Produto Quimico (FISPQ).

8.3 TRANSPORTE COM CAMINHAQ BASCULANTE DE 14 m* - RODOVIA PAVIMENTADA

Esta especificagao refere-se, exclusivamente, ao transporte e descarga de material. O fransporte sera feito
por pas carregadeiras ou escavadeiras trabalhando em cortes, empréstimos ou ocorréncias de material as
diversas camadas do pavimento. Quando se tratar de material extraido de cortes na obra, o transporte dar-
se-a, de preferéncia, ao longo de sua plataforma; quando for o caso de empréstimos ou ocorréncias de
material para a pavimentagdo, a trajetdria a ser seguida pelo equipamento transportador sera objeto de
aprovacgao prévia pela fiscalizagdo. Em se tratando de entulho, o local de descarga sera definido também
pela fiscalizagdo que indicara ainda, o trajeto a ser seguido pelo equipamento transportador. Os materiais
transportados e descarregados abrangidos por esta especificagdo podem ser: De qualquer de trés
categorias estabelecidas para os servigos de terraplanagem; Qualguer dos materiais utilizados na execugdo
das diversas camadas do pavimento; Proveniente da demolicdo de edificacdes ou quaisquer outras
estruturas de alvenaria de tijolo ou concreto. Para o transporte e descarga dos materiais relacionados,
anteriormente, serdo usados, preferencialmente, caminhdes basculantes, em nimero e capacidade
adequados, que possibilitem a execugdo do servigo com a produtividade requerida.

9.1a2 9.5 OBRAS D'ARTES CORRENTE

Os bueiros sdo dispositivos para permitir a passagem d'agua de um lado para o outro da via,

O concreto estrutural para a laje, devera ser dosagem experimentalmente para uma resisténcia
caracteristica & compresséo (fck) minimo, aos 28 dias de 15MPa, devendo ser preparado de acordo com o
prescrito has normas NBR 6118 e NBR 7187 da ABNT. A pedra de alvenaria a ser empregada nas
fundacdes e elevac;oes de muros e bocas devera ser resistente e duravel, oriunda de granito ou outra rocha
sadia estavel. Quanto a dimens&o da pedra devera ser indicada pela Fiscalizagao, e ser livre de depressdes
ou saliéncias que possam dificultar seu assentamento adequado ou enfraquecimento da alvenaria. Para
revestimento da calgada, do corpo, das extremidades (bocas) e rejuntamento da alvenaria de pedra sera
utilizada argamassa de cimento-areia, trago 1:4. O ago utilizado nas armaduras sera de classe CA-50 e CA-
60.

As etapas executivas a serem atendidas na construgdo dos bueiros capeados de concreto s&o as seguintes:

e Locag3o, a execugdo dos bueiros capeados devera ser precedida da locagéo da obra, de acordo com os
elementos de projeto;

e Escavagdo, o servigo de escavagao das trincheiras necessario a execugdo da obra podera ser executado
manual ou mecanicamente, em largura de 50cm superior a do corpo, para cada lado.

e Corpo e Bocas, a execugdo dos bueiros capeados, executados com alvenaria de pedra argamassada,
sera feita segundo trés etapas desenvolvidas a partir da parte inferior da obra;

Primeira Etapa:

-——
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Sobre a cava de fundagéo, seréo instaladas as formas laterais da calgada, inclusive as calgcadas das bo :

e dos muros (elevagdes). Segue-se a execugdo da calgada até a cota superior da mesma e 0,20m dos
muros.

Segunda Etapa:

Serao complementadas as formas dos muros e dos talha-mares e instaladas as das alas e dados. Segue-se
a execugao ate a cota superior final destes elementos do bueiro.

Terceira Etapa :

Ser&o instaladas as formas e as armaduras da laje superior, langado e vibrado, o concreto necessario a
complementagéo do corpo do bueiro capeado. Em seguida executa-se os muros de testa em alvenaria de
pedra argamassada. A execugdo dos bueiros capeados executados com alvenaria de pedra sera
desenvolvida a partir da parte inferior da obra, calgadas, muros, alas e martelos. As pedras para alvenaria
deveréo ser distribuidas de modo que sejam completamente rejuntadas pela argamassa e n3o possibilitem
a formacgéo de vazios. Deverdo ficar no minimo 0,03m afastadas da forma.

Reaterro:

Apos concluida a execugdo do bueiro capeado dever-se-a proceder a operagio de reaterro. O material para
o reaterro podera ser o proprio material escavado, se este for de boa qualidade, ou material especialmente
selecionado.

Acabamento:
Concluida a execugdo do corpo e das bocas, sera efetuado o revestimento da laje de fundo do corpo e da
soleira, utilizando-se argamassa de cimento-areia, trago 1:4.

10.1 PLACA DE REGULAMENTACAO EM ACO D = 0,80 M - PELICULA RETRORREFLETIVA TIPO | +
SI -FORNECIMENTO E IMPLANTACAQ

As formas, cores e dimensdes que formam os sinais de regulamentagdo sdo objeto de resolugdo do
CONTRAN e devem ser rigorosamente seguidos, para que se obtenha o methor entendimento por parte do
usuario. As placas da sinalizagéo vertical deverdo ser executadas em chapas metalicas de ago 1010/1020 —
bitola n° 16, galvanizada. A superficie das placas devera ser lisa e plana em ambas as faces, de facil
limpeza e devera manter a performance mesmo quando molhada. Todas as placas deverdo ter acabamento
uniforme e bordas ndo serrilhadas. As mensagens e tarjas devem ser bem definidas, assim como a data de
fabricagdo e nome do fabricante. Os suportes de madeira para sustentacdo de placas devem ser
executados em madeira de lei e receber tratamento preservativo na base de betume até 0,70 m de altura,
onde serdo fixadas transversalmente uma barmra de ferro com didmetro minima de 10 mm e comprimento de
15 a 20 cm., ancorada em bloco de concreto simples de (0,30 x 0,30 x 0,20)m, para impedir o giro. Os
suportes tém segdo de 3 x 3" e as travessas segdo de 3 x 1". Ambos serdo pintados com esmalte sintetico
branco fosco. As placas serdo fixadas aos suportes através de parafusos de ago, cabega francesa, com
porcas e arruelas lisa de pressdo, galvanizados, 5/16"x3.1/2" (suportes) e 1/4* x 1 1/2" (tfravessas). As
Chapas deverdo ser de ago 1010/1020 — bitola n° 16, cristais normais galvanizadas, na espessura nominal
de 1,55 mm, e devem atender a norma NBR -7008; As placas de ago 1010/1020 serdo desengraxadas,
decapadas e fosfatizadas com tratamento antiferruginoso, e terdo aplicagdo de fundo a base de cromato de
zinco e acabamento em esmalte sintético semibrilho de secagem em estufa a 140°c., ou pintura eletrostatica
a po poliéster. A pelicula refletiva deve ser constituida de microesferas de vidro aderidas a uma resina

sintética. Deve ser resistente & intempérie, possuir grande angularidade, de maneira a proporcionar ao sinal
as caracteristicas de forma, cor e legenda ou simboloe e visibilidade sem alteracdes, tanto a luz diurna,
como a noite sob a luz refietida.

10.2 PLACA DE ADVERTENCIA EM ACO, LADO DE 0,80 M - PELICULA RETRORREFLETIVA TIPO | +
Si
- FORNECIMENTO E IMPLANTACAOQO
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As formas, cores e dimensdes que formam os sinais de regulamentagdo sdo objeto de resolugdo do
CONTRAN e devem ser rigorosamente seguidos, para que se obtenha o melhor entendimento por parte do
usuario. As placas da sinalizagéo vertical deveréo ser executadas em chapas metalicas de aco 1010/1020 —
bitola n® 16, galvanizada. A superficie das placas devera ser lisa e plana em ambas as faces, de facil
limpeza e devera manter a performance mesmo quando molhada. Todas as placas deverdo ter acabamento
uniforme e bordas nao sermrilhadas. As mensagens e tarjas devem ser bem definidas, assim como a data de
fabricagdo e nome do fabricante. Os suportes de madeira para sustentagdo de placas devem ser
executados em madeira de lei e receber tratamento preservativo na base de betume até 0,70 m de altura,
onde serao fixadas transversaimente uma barra de ferro com didmetro minima de 10 mm e comprimento de
15 a 20 cm., ancorada em bloco de concreto simples de (0,30 x 0,30 x 0,20)m, para impedir o giro. Os
suportes tém segdo de 3 x 3" e as travessas se¢do de 3 x 1". Ambos serfo pintados com esmalte sintético
branco fosco. As placas seréo fixadas aos suportes através de parafusos de ago, cabega francesa, com
porcas e arruelas lisa de presséo, galvanizados, 5/16"x3.1/2” (suportes) e 1/4” x 1 1/2" (travessas). As
Chapas deveréo ser de ago 1010/1020 — bitola n°® 16, cristais normais galvanizadas, na espessura nominal
de 1,55 mm, e devem atender a norma NBR -7008; As placas de ago 1010/1020 serdo desengraxadas,
decapadas e fosfatizadas com tratamento antiferruginoso, e terdo aplicagdo de fundo a base de cromato de
zinco e acabamento em esmalte sintético semibritho de secagem em estufa a 140°c., ou pintura eletrostatica
a po poliéster. A pelicula refletiva deve ser constituida de microesferas de vidro aderidas a uma resina
sintética. Deve ser resistente a intempérie, possuir grande angularidade, de maneira a proporcionar ao sinal
as caracteristicas de forma, cor e legenda ou simbolos e visibilidade sem alteragdes, tanto a luz diurna,
como a noite sob a luz refletida.

10.3 PLACA EM ACO -2.00 X 1,00 M - PELICULA RETRORREFLETIVA TIPQ | + 1 - FORNECIMENTO E
IMPLANTACAOQ

As formas, cores e dimensbdes que formam os sinais de regulamentagdo sdo objeto de resolugdo do
CONTRAN e devem ser rigorosamente seguidos, para que se obtenha o melhor entendimento por parte do
usuario. As placas da sinalizagéo vertical deverdo ser executadas em chapas metalicas de ago 1010/1020 -
bitola n° 16, galvanizada. A superficie das placas devera ser lisa e plana em ambas as faces, de facil
limpeza e devera manter a performance mesmo quando molhada. Todas as placas deverdo ter acabamento
uniforme e bordas nio serrilhadas. As mensagens e tarjas devem ser bem definidas, assim como a data de
fabricagdo e nome do fabricante. Os suportes de madeira para sustentacdo de placas devem ser
executados em madeira de lei e receber tratamento preservativo na base de betume até 0,70 m de altura,
onde serdo fixadas transversalmente uma barra de ferro com didametro minima de 10 mm e comprimento de
15 a 20 cm., ancorada em bloco de concreto simples de (0,30 x 0,30 x 0,20)m, para impedir o giro. Os
suportes tém segdo de 3 x 3" e as travessas seg&o de 3 x 1". Ambos serdo pintados com esmalte sintético
branco fosco. As placas serdo fixadas aos suportes através de parafusos de ago, cabega francesa, com
porcas e arruelas lisa de pressdo, galvanizados, 5/16"x3.1/2” (suportes) e 1/4” x 1 1/2" (travessas). As
Chapas deverao ser de ago 1010/1020 — bitola n°® 16, cristais normais galvanizadas, na espessura nominal
de 1,55 mm, e devem atender a norma NBR -7008; As placas de aco 1010/1020 serdo desengraxadas,
decapadas e fosfatizadas com tratamento antiferruginoso, e terdo aplicagéo de fundo a base de cromato de
zinco e acabamento em esmalte sintético semibrilho de secagem em estufa a 140°., ou pintura eletrostatica
a po poliéster. A pelicula refletiva deve ser constituida de microesferas de vidro aderidas a uma resina
sintética. Deve ser resistente & intempérie, possuir grande angularidade, de maneira a proporcionar ao sinal
as caracteristicas de forma, cor e legenda ou simbolos e visibilidade sem alteragdes, tanto a luz diurna,
como a noite sob a luz refletida.

10.4 PINTURA DE FAIXA COM TINTA ACRILICA EMULSIONADA EM AGUA - ESPESSURA DE 0.5 MM

Os tipos de faixas deverdo obedecer ao projeto de sinalizagéo, respeitando as normas estabelecidas pelas
autoridades competentes. Podem ser aplicadas nas cores branca e amarela. As amarelas serdo usadas
para reguiarizagdo de fluxos de sentidos opostos e aos controies de estacionamento e paradas. As de cor
Branca serdo usadas para regulamentagdo de fluxos de mesmo sentido, para a delimitacdo das pistas
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destinadas a circulagédo de veiculos, para faixas de pedestres, pinturas de simbolos, legendas e outros.
fase de execugdo envolve as etapas de preparagdo do revestimento, pré-marcagdo e pintura. A tinta
utilizada devera atender a norma NBR 13699. A espessura da tinta apos aplica¢éo, quando Umida, devera
ser no minimo 0,5 mm. A sua espessura apds a secagem devera ser no minimo 0,3 mm, quando medida
sem adi¢ao de microesferas de vidro “drop on”. Preparagdo do Revestimento: A Superficie a ser demarcada
deve estar limpa, seca e isenta de detritos ou outros elementos estranhos; Quando a simples varredura ou
jato de ar ndo sejam suficientes para remover todo o material estranho, o revestimento deve ser limpo de
maneira adequada e compativel com o tipo de material a ser removido; Nos revestimentos novos deve ser
previsto, um periodo para a sua cura antes da execugdo da sinalizagdo definitiva. Pré-Marcagdo: A pré-
marcagao consiste no alinhamento dos pontos locados pela topografia, pela qual o operador da maquina ira
se guiar para aplicagdo do material. A locagdo topografica tem por base o projeto de sinalizagdo, que
norteara a aplicagio de todas as faixas, simbolos e legendas. Pintura: A pintura consiste na aplicagio do
material por equipamentos adequados, de acordo com o alinhamento fornecido pela pré-marcagio e pelo
projeto de sinalizagdo; A tinta aplicada deve ser suficiente, de forma a produzir marcas com bordas claras e
nitidas e uma pelicula de cor e largura uniformes; A tinta deve ser aplicada de tal forma a nao ser
necessaria nova aplicagido para atingir a espessura especificada; No caso de adi¢do de microesferas de
vidro tipo “pré-mix”, pode ser adicionada a tinta no maximo 5% em volume de solvente compativel com a
mesma, para ajustagem da viscosidade. No caso de tinta & base de agua, o solvente usado é agua potavel.
A pintura devera ser aplicada quando o tempo estiver bom, ou seja, sem ventos excessivos, poeiras e
neblinas. Na aplicagio da pintura devera ser respeitada a temperatura ambiente e da superficie da via, bem
como a umidade relativa do ar, com obediéncia aos seguintes limites: temperatura entre 10°c a 40°% e a
umidade relativa do ar até 90%. Na execucdo das faixas retas, qualquer desvio das bordas excedendo
0,01m, em 10m, deve ser corrigido.

10.5 TACHA REFLETIVA EM PLASTICO INJETADO - BIDIRECIONAL TIPO li - COM UM PINO -
FORNECIMENTO E COLOCACAO

Serao aplicadas tachas refletivas bidirecionais com intervalo de 8,00 m produzidas em resina de alta
resisténcia, fixadas entre os sentidos. Refietindo nos dois lados.

.

“fgnacio Costa Filho
Engenheiro Civil
RNP: 060415087-3
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W€ Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART ART gz
%ﬂ;{i&f Lei n°® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 QREA-C E OBRA /.8 m
Sl d No CE2023:ﬂ80604
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara O O
INICIAL
L\é _4)
1. Responsével Técnico A
IGNACIO COSTA FILHO o
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL RNP: 0604150873
Registro: 14142D CE
Empresa contratada; ENAV PRESTAGAO DE SERVIGOS DE ENGENHARIA LTDA Registro : 0000388350-CE
2. Dados do Contrato
Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE TEJUGUOCA CPF/CNPJ: 23.489.834/0001-08
RUA MAMEDE TEIXEIRA N°: 489
Complemento: Bairro: CENTRO
Cidade: Tejuguoca UF: CE CEP: 62610000
Contrato: 2018.02.21.003 Celebrado em: 21/02/2018 §
Valor: R$ 2.500,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico

Acéo Institucional: NENHUMA - NAQO OPTANTE

1
wdt

3. Dados da Obra/Servigo

ESTRADA LOCALIDA DE DE RETIRO A LOCALIDADE DE BARRA DO CAXITORE N°. SEM

Complemento: RETIRO A BARRA Bairro: RETIRO A BARRA

Cidade: Tejuguoca UF: CE CEP: 62610000

Data de Inicio; 28/03/2023 Previsdo de término: 31/12/2023 Coordenadas Geograficas: -3.816491, -39.565429

Finalidade: SEM DEFINICAO Cédigo: Néo Especlficado

Proprietario; PREFEITURA MUNICIPAL DE TEJUGUOCA CPF/CNPJ; 23.489,834/0001-08

4, Atlvidade Técnica

14 - Elaboragdo Quantidade Unidade
80 - Projeto > TRANSPORTES > INFRAESTRUTURA RODOVIARIA > #4.1.2 - DE PAVIMENTAGAO 7.800,00 m
ASFALTICA PARA RODOVIAS
80 - Projeto > TRANSPORTES > SINALIZAGAO > DE SINALIZAGAO > #4.9.1.4 - VIARIA 7.800,00 m
80 - Projeto > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE DRENAGEM 1,00 un
PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > #56,3.1.2 - BUEIRO
35 - Elaboragéo de orgamento > TRANSPORTES > INFRAESTRUTURA RODOVIARIA > #4.1.2 - DE 1,00 un
PAVIMENTAGAQ ASFALTICA PARA RODOVIAS

18 - Fiscalizagdo Quantidade Unidade
60 - Fiscalizagdo de obra > TRANSPORTES > INFRAESTRUTURA RODOVIARIA > #4,1.2 - DE 1,00 un

PAVIMENTAGAO ASFALTICA PARA RODOVIAS

Ap6s a conclusdo das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observagdes
ELABORAGAO DE PROJETO (ATUAL, GEOMETRICO, SINALIZAGAO £ DRENAGEM), ORGAMENTO E FISCALIZAGAO DA OBRA DE PAVIM
ASFALTICA DA ESTRADA QUE LIGA A LOC. DE RETIRO A LOC. DE BARRA DO CAXITORE COM EXTENSAO DE 7.800,00m, NO MUNICIPIO DE
TEJUGUOCA/CE.

6. Declaracdes

- Declaro que estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagéo especifica e na decreto n.
5296/2004.

7. Entidade de Classe
NENHUMA - NAO OPTANTE

8. Asslnaturas

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima IGNACIO COSTA FILHO - CPF: 777. °°1 833-91
. de de e g e 30 ///J ) ///a
Local data PWRA MUNICIPAL DE TEJUGUOGA - GNPJ: 23.489.634/0001-08

9, Informagdes
* A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentagdo do comprovante do pagamento ou confer&nclia no site do Crea.

* O comprovante de pagamento deverd ser apensado para comprovagéo de quitagéo

A autenticidade desia ART pode ser verificada em: https.//crea-ce.sitac.com.br/publico/, com a chave: 99a0Y
Impresso em: 27/09/2023 as 10:07:43 por: , ip: 192.168.100.1

nharia

www.creace.org.br fateconosco@creace.org.br C'} E
Tel; (85) 3453-5800 Fax: (85) 3453-5804 “°“”'""’,‘°°,?,:°m"‘,"§‘:§§.",:



Pagina 2/2

T R liot Fe 7 Se neromoroda 1975 CREA-CE | ARTOBRA/ SERVICO
No CE202311__;|308.0_'4.I
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara - N\
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10. Valor ] “F
Valor da ART: R$ 96,62 Registrada em: 28/03/2023 Valor pago: RS 96,62 Nosso Numero: 8216069212 f

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-ce.sitac.com.br/publico/, com a chave: 99a0Y
impresso em: 27/09/2023 as 10:07:43 por: , ip; 192,168.100.1

CREA-CE

Conssiho Reglanal de Engenharia
a Agronomia do Ceard

www.creace.org.br faleconosco@creace.org.br
Tel: (85) 3453-5800 Fax: (85) 3453-5804




